Energiebilanzen zwischen
Okosystemen und Atmosphare

Energiebilanz der Bodenoberflache

9T,

GZISXE :Rn,S_ HS_LES
z=0
mit
G ... Bodenwarmestrom [W>m-Z]
Rns ... Nettostrahlungsbilanz der Bodenoberflache
[W>xm?]

Hs ... Sensibler Warmefluld zwischen Bodenober-
flache und Atmosphéare [W>m-2]
LEs ... Latente Warme der Evaporation [W>m-2]



Energiebilanz des Bestandes

dT
Rn(Tc) B H(Tc) -L E(Tc) - Cy dtc - L EPP B IDP)CHZO >(Tc B Ta) =0
mit
Rn ... Nettostrahlungsbilanz des Bestandes [W>m-]
H ... Sensibler Warmeflu3 zwischen Bestand und

Atmosphare [W>m-?]

LE ... Latente Warme der Transpiration und Tau-
bildung [W>m-2]

L Epp... Latente Warme der Evaporation des Regens

[W>xm~]
cw ... Warmekapazitat des Bestandes [kJ»¥m-3>K-1]
T. ... Bestandestemperatur [K]
Ta ... Lufttemperatur [K]
L ... Latente Verdunstungswarme [J)kg1]
PP ... Interzeptierter Niederschlag [kg »m2xs-1]

CH20 ... Warmekapazitat des Wassers [kg »m-3s1]



Sensibler Warmefluf3

H=r ¢, {T.- T,)/r,

mit

ra ... Aerodynamischer Widerstand [s»m-1]

ra .. Luftdichte [kgxm-3]
Cp ... Spezifische Warme der Luft [)kgXK-1]

L atenter War mefluld

LE=r_x, >{eS(TC) - ea] /[9>‘(ra+rc)]

mit

g .. Psychrometerkonstante [s>m-1]

es .. Sattigungsdampfdruck bei Bestandes-
temperatur [Pa]

ea ... Wasserdampfdruck an der Referenzhdhe [Pa]

re ... Stomatarer Widerstand [s>m-1]



Aerodynamischer Wider stand

1 2
= k2>UI{|n[(z- d+2,)/ 2|} %
mit
k ... von Karman Konstante
u ... Windgeschwindigkeit an der Referenzhdhe
[m>s-1]
Zz ... Referenzh6he [2m]
d ... Verdrangungshdhe [m]
Zo ... Rauhigkeitslange [m]

f ... Stabilitatskorrektur



Stomatawiderstand

r.=r

c c,min

+ ( rc,max - rc,min) o (Wsoil )

[ min = (rc,coz - l4ra) /16

I’c,COZ :(Ca_ CI)/A

mit

Fc,min ...

I'c,max...

Ca

Ci
A L.
f(W)...
W

Minimaler Stomatawiderstand [s>m-1]
Maximaler Stomatawiderstand [s>m1]

.. Atmospharische CO2 Konzentration

[mMmol>mol-1]

. Blattinterne CO, Konzentration [mmol>mol-1]

Assimilationsrate [mmol»m-2>s-1]
Funktion des Bodenwassergehaltes

. Bodenwassergehalt [kg>m-3]



- Notwendig ist ein Modell, das sowohl das
Bestandeswachstum in Abhangigkeit von der
atmospharischen CO, Konzentration und
treibenden Wettervariablen, als auch die
Zustandsanderungen der Blatt-temperatur, des
Stomatawiderstandes und der
Evapotranspiration beschreibt.

- Signifikante Anderungen der betrachteten
atmospharischen und physiologischen
Zustandsvariablen liegen im Stunden-bereich.

- Uber die Energiebilanz der Vegetation und des
Bodens sind sie nichtlinear verknupft.

P Interaktive Kopplung eines Wachstums
(Weizen)- und eines Soil-Vegetation-
Atmosphere-Transfer -Modells



