Herausforderungen des Klimawandels
Veranderung von Wettermustern

P. Hoffmann

FB2: Klimaresilienz
AG: Hydro-klimatische Risiken
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1. Warnsignal Klima

Sommerhalbjahr 2018/2019 Herbst 2017
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2.1. Wettermuster
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Lokales Wetter wird durch gro3raumige Wettermuster bestimmt!
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Lokales Extremwetter

Potsdam: 2000-2018
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2.3. Synchrone Extremwettersituationen

Im Sommer kénnen Wetterextreme zur gleichen Zeit an verschiedenen Orten entlang
der mittleren Breiten auftreten!
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2.4. Andauern von Wettermustern

Reglonal and Global Per51stence (Apr-Sep)
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A Similarity 2018 vs 1981-2018
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3. Witterungsverlaufe

Saekularstation Potsdam: 1981-2018 1o, Potsdam, Telegrafenberg, 81m, Deutscher Wetterdienst, vs 19611990, 2019-12-30
. 2016: HD=33; ID=6 2%
4,000 —— 2019: Hot Days=28; Ice Days=5

update: 2019-10-21
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Temperatur Anomalie [* C]
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cummulative temperature and precipitation

Temperatur Anomalie [* C]
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Durch Summenverlaufe von Temperatur und Niederschlag oder Anomalien lassen
sich Jahresgange klimatologisch vergleichen bzw. einordnen.
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3.1. Was wire, wenn das Restjahr 2020 dem von 2018 folgen wiirde?

POTSDAM: Aktuelle und moegliche Entwicklungen durch Restjahre 1961-2019
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Aktuelle Jahressumme plus Summe aus den verschiedenen Restjahresverlaufen.
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4. Klima: Verteilung von Wettermustern

4.1. Einzeljahre

Eistage 30 , _Eistage Hitzetage
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4.2. Jahreszeitlich

1951-1980; 23.0° C/USK
-2017 239° C/I.ITK
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4.3.

Number of Years

Anzahl Hitzetage
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5. Klimawandel: Verschiebung von Wettermustern
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5.1.
5.1.1.

Cumulated Temperature Anomalies (°C)
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Ursache

Haufigeres Auftreten warmer Wetterlagen?

Long-term monthly mean Weather-Type Characteristics: Temperatur (*C)
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ein,.dynamische Veranderungen erkldren nur ca. 20% der Erwédrmung!
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5.1.2. Verstarkung des Treibhauseffekts

Global atmospheric temperature change (1979-2018)

The Greenhouse Signature [

Cooling in the Stratosphere

e
Warming in the Troposphere

Kleine Gase, grofie Wirkung!

CO2 Konzentration steigt kontinuierlich und heizt die unteren Atmosphéarenschichten auf!




5.2. Wirkung

5.2.1. Wasserkreislauf
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5.2.2.

Regionale Unterschiede: Jahresmitteltemperatur (1961-2018)
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5.2.3. Regionale Unterschiede: Jahresniederschlag (1961-2018)
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5.3. Szenarien

5.3.1. “Ambitionierter Klimaschutz” oder “Weiter-wie-bisher”

Anderungssignal Temperatur [°C|

1980 2000 207 ~_B0pa0, 2060 2080

Jahr
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5.3.2. Deutschland in Zahlen: 2071-2100 vs 1971-2000




5.3.3. Hoch- & Niedrigwasser: Bsp. Donau

100-year flood in 2020-2049 under RCP-8.5 RCPS5
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Klimarisiken fiir Flusseinzugsgebiete durch hiufiger wiederkehrende Hochwasser und
sommerliche Niedrigwasserstande.
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5.3.4. Hochste Waldbrandgefahrenstufe 5

1901-1930 1981-2010
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5.3.5. Klimafolgenonline + Bildung

- . 10-jahrig
Sektor Tourismus wggaticoan 30-jahrig
Anzahl der Sommertage Jahr

RCP 8.5/GCM temp mittel/STARS.

Mittel von 2031 bis 2060
2 starker Klimaschutz (RCP 2.6)
g schwacher Kiimaschutz (RCP 8.5)

0 . s 7 s 1w
a stadte

Gebirge
Erklarung Sektor | Diagramme Sebicte Walder

Anzahl der Sommertage

Tipp: Mit ein
.. beschreibt, an wie vielen Tagen des Gebiet konnen
Jahres, die maximale Temperatur 225°C ist. Diagramme das

mehr ...

Klimawissen| Bedienung | Lehrer

2000 1
Differen:

Wissensvermittlung an eine breitere Offentlichkeit.




5.3.6. Klimaverschiebung

2041-2070 vs 1971-2000;
MPI-REM-RCP85-BC

4 8 12
Mitteltemperatur [ ° C]

Das zukiinftige Klima von Berlin, konnte einem gegenwiértigen Klima an der
kroatischen Adriakuste entsprechen!
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5.3.7. Kippelemente

Tipping elements atrisk:
© 1°C-3°C
© 3°C-5°C

© >5°C Greenland
Ice Sh

Selbst bei einer Stabilisierung des globalen Klimas bei ca. +2 Grad, werden Schwellen
tiberschritten, den Wandel weiter verstarken
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6. Anpassen und Abmildern

Sektor Landwirtschaft Beurteilung der relevanten Bereiche bezuglich Einfluss
des Klimawandels. relativer Wichtigkeit der Veranderungen und des klimabedingten
Handlungsbedarfs.

(ross

Eirfluss des Klimawandals
i

Handlungsbedarf

klein mittel gross
Relative Wichtigkeit der Veranderung

klein

{ain

mittel

L _J
@& gross

Zu Handlungsfeldern fir die Anpassung werden nur solche Bereiche, die in allen drei Dimensionen
(Einfluss des Klimawandels, Relative Wichtigkeit der Veranderung und Handlungsbedarf) als mittel
oder gross eingestuft sind. Quelle: BAFU
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6.1. Emissionen pro Kopf (EU)

Treibhausgas-Emissionen der Europédischen Union im Vergleich 2017
Pro-Kopf-Emissionen

Malta
Schweden
Ruménien
Lettland
Kroatien
Ungarn
Portugal
Frankreich
Italien
Vereinigtes Kanigreich
Litauen
Spanien
Slowakei
Danemark
Slowenien
EU28
Bulgarien
Griechentand
Osterreich
Finnland
Belgien
Zypern

Polen

Tschechische Republik

Irand
Estland
Luxemburg
Tonnen Kohlendioxid-Aquivalent pro Kopf*
Ohne Emissionen aus Landnutzun, “Qualle: Euzopas E T ),

Landnutzungsanderung & Forstwirtschaft (LULUCH) i i 19)




Fazit

1. Atmosphére als kostengiinstiger Entsorgungsraum fur Abfallprodukte bei der
Verbrennung fossiler Energietrager

2. Heutige Generationen profitieren von der Bequemheit des Moglichen
3. Folgen fiirs Klima seit Jahrzehnten bekannt

4. Bepreisung von Emissionen wird Anreize fiir Innovationen und Verhaltensan-
derungen schaffen

5. Alternative waren wachsende Konflikte um existenzielle Dinge (z.B. Trinkwasser)

6. Kosten des nicht Handels um ein Vielfaches hoher als heutige Mafinahmen zum
klimaneutralen Wirtschaften

~

. kein Klimaschutz ohne grundlegende Verhaltensanderungen
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