Bewertung von Klimarisiken
durch Analysen von GroBBwetterlagen:
Sequenzen, Attribution, Saisonale Vorhersagbarkeit

P. Hoffmann



1. Analysen

1. Daten:

(a) Klassifikation von GroBwetterlagen nach Hess/Brezowsky
(b) Rasterdaten: Deutschland/Europa

(c) Reanalysen/Klimamodelle

(d) Indizes: z.B. NAO

2. Methoden:

(a) Héufigkeit, Andauer, Sequenzen
(b) Netzwerkanalysen
(c) Structural Similarity (Bildvergleich)

(d) Saisonale Vorhersagbarkeit (Lineare Regression)
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1.1. Formen
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1.2. Trends
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1.3. Sequenzen
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Verinderung von Sequenzen von Wetterlagen: Neue Uberginge zw. Extremen Wetterlagen
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1.4. Netzwerkanalysen
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Analysen von Wetterlagen unter Verwendung von Netzwerkmalen: Weighted Degree
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1.5. Bildvergleich
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Reference: NCEP (2500)
NCEP/NCAR: 1981-04-10 (HM)
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NCEP/NCAR: 1981.04-10 (HM) NCEP/NCAR: 1981-09-03 (HM/0.84)
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Identifikation von Wetterlagen in Klimamodellen
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Andauern
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Wie lange bleibt das aktuelle Bild dhnlich zu den darauffolgenden?
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Andauern
_Probability Density Function: 1981-2018 (ncep)
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Anwendung

. Saisonale Vorhersage

. Attribution dynamischer Verdnderungen am Klimawandel
. Bewertung von Klimarisiken

. Bewertung von regionalen Klimamodellensembles

. Groiwetterlagen in Klimamodellen
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2.1. Saisonale Vorhersage
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Hypothese: Dynamische Veridnderungen verdndern die saisonale Vorhersagbarkeit
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Kreuzvalidierung

WISO: Cross-Validation

o7 . .WISO: ‘ Moldell Fit‘

. @013

0.5

o

A' MOD (°C)
Squared Correlation

Al OBS (°Q)

Potsdam: starker Anstieg der Vorhersagbarkeit zwischen Winter und Sommer
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Vorhersagemuster
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Interpretation durch GroBwetterlagen
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Vorhersage2019
1990-2018:2019 (R2 = 0.60)
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Potsdam: Sommermitteltemperatur(Wintervariabilitit, Temperatur im April)
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2.2. Attribution: Anteil dynamischer Verinderungen

Cumulated Temperature Anomalies (° C)

Cumulated Precipitation Anomalies (mm)

a Dynamical Component of Long-Term Changes: Potsdam
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Reconstructed
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EOBS: Gesamt- und dynamischer Anteil




NAO

Cumulated NAO Anomalies
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2.3. Klimarisiken

Temperatur Niederschlag

Dynamical Drivers for local Temperature Distribution (1987-2016) Dynamical Drivers for local Precipitation Distribution (1987-2016)
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2.4. Sequenzgenerator

87European Weather-Type Sequence Generator

— TRM/TM
BM/HM

- N = 1000

Frequency (days)
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