Der Kllmawande| 1355t die Temperatur
auf der Ende Im Durchschnf stelgen.
Das helBt aber das nichi. dass es Dberall
In [adem Moment wirmer wird. Kike
und Schnee sind kain Widerspruch.

,Mit Physik lasst sich
nicht verhandeln.”

Heftige Schneestirme in den USA. Ein Winter mit relativ viel Schnee, Glatteis
und Frost in Deutschland. Warum auch dieses Wetter zum Klimawandel
gehart, erklart uns der Physiker und Klimaforscher Prof. Anders Levermann.

Bel Klimawandel und Erder-

warmung kommen vizglen Men-
schen Bllder von extremn helden
Sommern, ausgetrockneten Biden
und schmelzenden Elsschollen In
dan Sinn. Nun waren In diesem Win-
fTer Barlchte von Schneestlirmen und
extremer Kalte fast schon an der Ta-
gesoranung. Ist das ein gutes Zel-
chen? GIbt &5 also doch kelnen oder
kaInen so schnellen Kllmawandel?
Nein, keineswegs. Unser Klima
erwirmt sich mit hoher Geschwin-
digksit. Auch des extwems Winter-
wetter und starke Misderschlags-
ereignisse gehdren zum Klims-
wendel. Zwar gibt es Gebiste, die
sustrocknen, weil sc wirmer wird.
Dazu gehiren stwa der Mittel-
meameum oder in Deutschland
Brendenbuz camt steigt absr
der Wasserg, IﬂEﬂ.{aﬂ: .’mnlgtephé.-
re. Und damit steigen auch die
Niederechlagsmengen.

Immer wieder gibt es Men-
schen. die zum Belsplel kaltes
Winterwetter als Bewels gegen die
Erderwarmung antnren. Wie lassen
sich die Zusammennange Zwischen

20 ames

cc-[\AI.ISSmB und Erdersdrmung 2in-
Tach erkldren?
Esist Grundlagenphyeile Wir miis-
sen auf die Gesetze der (uanten-
mechanik und der Thermodvna-
mik scheuen. Dis Cuentenmecha-
nik beschreibt unter andsrem,
welche Lichtfrequenzen Molaliils
gbeorbisren und welchs sis durch-
laszen. OO, kimnen wir nicht ss-
hen. Das bedeutet, ss lizst sichtba-
res Licht durch Dasistanch in der
Atmosphére so: Daz Sonnenlicht
ht durch die CO,-Molekiile hin-
ch, trifft auf den Bodem. Ein
Teil wird reflektiert und der Rest
erwirmmt ibn. Da die Erde viel kal-
ter izt alz die Sonne. cind es nun
endere Frequenchersiche, vor el-
lem im Infraroten. Diese Strahlung
wird danm von den GO -Molekiilen
und jetzt in beide
Richtungen, also zur Hilfte nach
oben und zur Hilfe nachunten eb-
shlt Die Strahlung. die zu-
riick zur Erde geht, izt ec, dis fir
Mitder Menge an CO, in der Atmo-
sphére verstarkt sich dieser Effakt.
Jede Verdopplung des GO, -Gehel-
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tee corgt allein durch diszen Stwah-
lungeeffels dafiir, dazs die Tempe-
ratur auf der Erde um durch-
schmitilich 1,1 *C steigt. Das allein
wire eber noch ger nicht so viel.

Das allein? Was splalt denn
noch eine Rolle?
Auch jetzt ist ez wisder Physik

Eben haben wir uns im Bersich der
Ouantenmechenik bewsgt. Jatzt
begeben wir uns zur Thermadyna-
ik Es ist ein Naturgesstz, dess
sine warmere Atmosphére mehr
‘Waszerdampf halten kann als eine
kiltere. Das kennen wir alls auns
unserem Allrag: Dechalbbezchlagr
sins Brills, wenn wir im Winter
wvon draullen in: Werme kommen
oder ein Spiegel, wenn wir daver-
heuchen Steigt nun aufgrund des
erhéhten GO -Gehaltes die Temps-
ratur. fithrt des dazu, dass pro Grad
Erwermung im Mittel 7 % Wazzer-
dempf mehr in der Atmosphére
cind
Demit gehen wir wieder zurick
zur Cuentenmechanik Denn euch
‘Waszerdampfist ein Treibhausgas.
Auch Wasserdampf hat wie %},
sgin Ahsorptionespektrum im In-
frarotbersich. Durch dissen Effekt
cteigt dis globale Erwérmung dann
n:ﬂ B:IILI!;I}.ELI um zwei Ehu?:% Zu-
sammen kommen wir so auf einen
Temperaturanztieg von drei Grad
pro Verdopplung dee GO -Gehaltes
in der Atmosphére.
Hinzu kommen noch enders Effek-
te wie dis von Wolken oder dem
Schmelzen des Msersizes em
Mordpaol, die das Abstrahlen ven
Wirme ins Weltall vermindern.
Nariirlich gibt ez such natiirlich
bedingte Schwankungen im Klima
wie die kleine Eizzeit” im Europa
dec eusgehenden 19. Jahrhundsme
oder dis mittelalterliche Warm-
zeit. Aber ell das ndert nichts an
den beschriebenen Zusammen-
héngen: Mit mehr CO_in der At-
mosphiire wird es wirmer. Daz hat
gich kein Klimeforscher auzgs-
dacht. Des ist ebsolut und bundert-
prozentig sicher und hat mit Ideo-
logie oder Panikmachen rein gar
michts zu tun_ Es ist reine Phyeik.

Trozdem noch einmal Zurlck

zu diesem Winter. Oberall auf
der Nordhalbkugel In Deutschiand
und Europa, aber auch In Sibirlen
und Amerika war das Wetter kalt bls
exiremkalt und sehr schneerglch.
Ja. das ist so. Die ganze Mordhemi-
sphire war und ist in dissem Win-
ter wahnwitnigkelt Aber auch das
steht nicht im Widerspruch mur
Erderwirmung,
Erderwirmung bedeutet, dass die
globele Temperatur, iber das Jahr
und den genzen Globue gemittslt,
oteigt. Daz bedeutst nicht, daso ez
immer in jedem Moment wirmer
wird. Prinzipiell bedeutet globale
Erwirmung nur, dass mehr Energie



»Aus

guf dem Flansten singsfangen fot.
Der Anctisg der Temperatur ist
nicht das elleinige Problem. Er
zeigt vor allem, dass stwas falech
izt Etwa so wie das Fisber bei siner
Erankheit Das eigentliche Prob-
lom ist, dass das s Watteroyo-
tem durcheinander garét. Dis Wet-
terereignizes werden extremer.
Manches ldzst zich dabei sinfach
verstehen: Etwa dass es bei ctei-

genden Temperaturen mehr Hitze-
wellen gibit.
Da die Atmes mehr Waszer-

dampf enthélt. gibt ez aber auch
vermehrt extrems Nisderschlage-
ereignizee, mehr Starkregen und in
der Folge Ubsrechwemmungen.

Ouder Im Winter Schneestirma?

Cider im Winter Schnesetiir-
me. In diszem Jahr hat zich der Jet-
streem immer wisder nach Siiden
gusgebewlt und kalte Luft aus der
Arktis mitgebracht.
Der Jetetream ist sin Hohenwind,
der won Westen nach Ostsn weht.
Eigentlich weht er relativ stabil el
fagtes Band um disErds. Durck die
Erderwérmung kommt das Svetem
aber auch hier durcheinender. Da
gich der Mordpol schneller er-
wirmt als der Fest dec Flensten,

wird der Temperaturunterschisd
zwischen der kalten Arktiz und
den warmen Tropen geringer und

der Jetstream fingt an mu méan-
dern. Statt als festes Band weht er
in Schlangenlinien um die Erde.
Wenn er sich, =0 wis in diesem
Winter immer wieder geschehen,
nach Siiden verlagert, denn komm:
mehr Luft vom Nordpal zu uns.
Auch, wenn die Temperstur am
Nardpol steige, ist disss Luft natiir-
lick noch immer sehr kalt Stalit
diese kalte Luft euf dis wirmers
und feuchte Luft bei uns oder in
Mordamerika oder Sibirien, dann
beginnt ez zu echneisn. Die Feuch-
tigkeit flockt auz — eben genau wis
auf der Brille, wenn wir im Winter

wirtschaftlicher

RUNDSCHAU

: Sicht sind die

ﬁf‘“‘ kom-  Sfrungen, die in Folge :ﬁ o
Im Endsfelr des Klimawandels Melnung  nach
gibt ec derm auf- auftreten, Anme

grund des durch Faumachst: Ich bin

den Klimawandel
destabilicierten  Jot-
streems gemau das Wettsr,
das wir in dissem Winter auf der
Nordhalbkugs] beobachtet haben:
Extreme K&lte und viel Schnes.

Aktuell haben wir dle 1.5

Grad-Marke schon Obarschrit-
ten. Was kommt welter auf uns zu?
o langs wir 01, Gaz und Kohle
verbrennen und damit GO, aussto-
[fiem. nolange wird die Temperatur
steigen. Es reicht nicht, die Emis-
sionen zu vermindern. Wir miis-
zem guf Null unter. Denn CO,_ ver-
schwindst nicht sinfach wisder
aus der Atmozphirs. Ez reichert
zich weiter an.
Die Menzchheit hat genug fossile
Bremmstoifs im Boden gefumden,
um eine globele Erwirmung um
15 Grad zu generisren. Denn wérs
ec auf der Erde wisder o warm
wie mu Zeiten der Dincsaurier. Da-
mals waren dis Pols chns Eis. Der
Meeresspiegel war 70 m hiher Ez
gab Krokodile am Nordpol.

Krokedile am HWordpol. Das

hirt sich doch recht hammios
bis gemOtlich an.
Te. visllsicht. Aber wenn der Mes-
recspiegel um 70 m steigt, dann
liegt Land unter Weszer, auf dem
heute zwei Drittel der Erdbevilke-
rung wohnsn.
Das wirklich Bedrohlichs euf dem
Weg dorthin zind aber dis Wetter-
extreme. Wir werden sin Feusr-
werk von Extremwetterereignis-
sen bekommen Einen Teil davon
sehen wir jetst schon: Global ha-
ben die Starkregenersignicce be-
reits um 60 % =
den Nachrichten iolgral.uli:mem
ereignis auf das andere.

Makaber: Aufbauarbeltan, wia nach der Flut im Ahrtal, kinnen positive Efokte
auf dle Wirtschaft naben. Insgesamt leldet sle abar unter dem Kllmawandel.

gravierend.*

Elimaforecher. Bli-
maforecher stellen kei-
ne Forderungen auf, cis in-
formiersn. Wasich zagen kann, izt:
‘Wenn wir die Temperatur des Pla-
neten stebilisieren wollen, denn
brauchen wir einen Strukturwan-
dnlwugvunf)l,(;ammﬂl{ahlstmd
hin zu emenerbaren Energien. Daz
ist gin Fakt 'Wenn Sie mich nach
meiner percfnlichen Meinung fra-
Eu:l. dann wiirds sz helfen, dievie-
Ideclogie eus der Dickonssion he-
rauszuleszen. Sie ist enstremgend
und wenig zielfithrend.

Idenlogle? Wen oder was mel-

nen Sle genau?
Ich meine alls, die zich zsit Jahren
und Jehrzehnten gegen die Tatza-
che wehren, dass es sinen men-
scheny Elimawandel
gibt und wir Verénderungsn brau-
chen. Ein Beizpiel: Ich bin kein
Oko und habe iiberhaupt nichtz
gegen Autos. Viels von une brau-
chen ein Auto, z#i ez auf dem Land
oder weil sie frihmorgens oder
spatabends zur oder von der Ar-
beit nach Hause fahren miizzen.
Aber wie gecagt Die Erderwér-
mung izt reine Phyeik. Vior diszem
Hint kann ich zum Bei-
spiel das Vorgehen der deutschen
Autoindustrie micht nachwvallzie-
ben. Seit 20 Jahren sstzt sie sich
vehement fir den Verbrenmer sin
und versucht. die Entwicklung hin
zum Elektroauto aufruhalten. Ez
cind wviele Nemrative im Umlauf.
Immer noch wird erzehlt, dass
Elektroautos keine emst zu nsh-
mende Alternative zu Verbrennem
sind. Es gibt immer noch die tiefe
Uberz , dass E-Autos mur et-
was fiir Okospinner zind. Das ist
reine Ideologie und nebenbei: An
der Ampel zind zie soger schneller
als jeder Farrari.
Auch aus Sicht der Autoindustrie
gibt ec meiner Meinung nach keine
sichhaltigen Argumenten fiir daz
Festhalten am Verbrenmer. E-Au-
tos sind leichter und effizienter zu
bauen und fiir den Wandeal weg
vom CO, unersetzlich. Al letztes
AufbEumen versuchen jetzt die
Chefetagen der Autoindustrie zu
ergumentieren. dasz, gerade weil
E-Autos leichter zu beuen zind,
Arbeitspldtze in Gafahr seien. Ich
Jkanm nur sagen, aus ideclogischen
Grimden den Zug su verpassen,
euf dem China bereitz ist, wird
weesntlich mehr Arbeitzplitze
kosten.

Und der Struktureandel?
Diie Wirtschaft ist echon im-

mer in Bewsgung. Jetztistes wich-
tig, dass dl.ase Entwicklung in die
richtige gsht Wir 1Geen
das Problem dadurch, dass
der Einzelne Verzicht iibt. Die ge-
samte Wirtschaft muss cich an-
passen. Egal, wis sehr cich Rinzel-
perconsn anstrengen, tie werden
nicht CO,-neuwal lsben kinnen,
zol die Fabriken, der Strafen-
bau, die Polizei micht 0O, -neutral
gind Dafiir brewchen wir einen
Strukturwandel und der wird Ar-
beitsplatze schaffen.

Zudem milzzen wir auch aus Sicht
der Wirtzchaft ellas Machbere gs-
gen den Klimawandel tun. Denn
unsere Wirtschaft und das Wirt-
schaftewechstum werden massiv
durch den Klimawandsl beein-
wichtige.

Denken Sle an Schaden, wie

sla nach der Flutkatastrophe
Im Ahrtal aufgetraten sind?
Auch Aberin einemreichen Land
wie Deutschland ldzet sich vielse
wieder eufbauen. Daz visllsicht, so
echlimm sich das auch anhdrt, so-
gar mit einem positiven Efakt auf
die Wirtzchaft.
Aue wirtechaftlicher Sicht sind die
Storungen, die in Folge des Klima-
wandels auftreten, viel graviersn-
der. Studien belegen, dasz die stei-
gende Temperatur sowis die Mis-
derzchlagechwanlungen  direkt
zum Verlust wvon Wirtschafts-
wachstum fithren. Das Geld, dasin
sinem Jehr micht verdient wird,
fehlt als Investition im nichsten
Jehr. Hin=u kommen Aunswirkun-
gen auf die Arbeitzprodulmivitdr
und die Gesundheit der Besched-
tgten.

Haben Sle zum Schiuss elne

gute Machricht 10r uns?
Fiir den Einzelnen eallsin izt e
micht . eber Deutzchland,
Europe und die Welt kénnen CO,-
meutral werden. Mit einer =u-
kunftcorientierten,  klimaneutra-
len Wirtechaft bleiben Geld und
Arbeitsplitze im Land Ein Bei-
cpiel izt der Gegencetz zwizchen
Emeusrbars-Energien-Anlagen,
die Strom in Deutschland herstal-
len und die Wertschopfung im
Lend halten, und den Ausgaben
fiar Erdgas oder Erdél, die in ands-
re LEnder fisfen.
Die Zeit wird mittlerweile knepp.
Aber wir stehen nicht machtloz vor
dem Problem. Wir kennen dis L5-
sung und sind euch auf dem Weg.
‘Wir heben die Mbéglichksiten in
der Hand, die Erderwérmung zm
stoppen. Mein Wunsch en unsers
Politiker: Mit Phyeik l&sst sich
micht verhandaln. Stellen Sie sich
den unumestdblichen Tatsechen
und handeln Sie entsprechend.

Kail]a Stickemann
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