Vom Punkt zur Flache: Das
Fallbeispiel Niederlausitzer
Bergbaufolgelandschaft

Prof. Dr. Dr. h.c. Reinhard F. Huttl
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Die weltweit wichtigsten Braunkohlenforderstaaten 2001

Deutschland
Rufland
USA
Griechenland
Australien
Polen

Turkei
Tschechische Republik
Kanada
Jugoslawien
Bulgarien
Nordkorea
Rumanien
Indien

Thailand
Ungarn

Spanien |

89,0
80,5
66,2
66,0
59,4
55,8
51,0
36,2
32,0
27,2
26,5
25,7
22,7
17,0

8,6

175,7

20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

120,0 140,0 160,0 180,0 200,0 [in Mio. {]

Statistik der Kohlewirtschaft,
Daten fiir 2001
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Braunkohlenlagerstatten in der Lagerstatten
Bundesrepublik Deutschland:

Bremen
(o}

 Rheinisches Revier

Hannover
o}

7

Revier

 Lausitzer Revier

oDisseldorf

 Mitteldeutsches Revier

 Helmstedter Revier

Mdnchen
o
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Berlin
By

PDth‘:HTI

ausitzer Revier

Tagebau

Stillegung im
Jahr 2002
geplant

Stand: 01/2001
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Landinanspruchnahme durch Braunkohlenproduktion
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v Rz & Daten nach DEBRIV,
g Stand Dezember 2000




FREISTAAT SACHSEN

Lausitzer
Braunkohlenrevie N Betriebsflache asass genehmigle Abbaugrenzen  ------

Skm JoKkm & LAUBAG, @ verwaiungen der
Stand: 1. April 1998 Sitz des L der LMBY
b




Das Niederlausitzer Braunkohlerevier

» Grol¥flachiger Tagebaubetrieb seit den 1920er Jahren

« 22 Tagebaue, davon 5 aktive Tagebaue

* Dbisherige Landinanspruchnahme: ca. 80.000 ha
« Wiedernutzbarmachung: ca. 45.000 ha
« geplante kinftige Landnahme: ca. 20.000 ha
» Forderverhaltnis Abraum : Kohle: S5: 1

 Gesamtinanspruchnahme: ca. 1.000 km?

(Forderung 1 Mio. t Rohbraunkohle 110 ha Landnahme)
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Das Niederlausitzer Braunkohlerevier

» Bergbaubedingte Grundwasserabsenkung:
(pro 1 t Braunkohle 6 — 7 m* Grundwasser)
» Grundwasserabsenkungsbereich:

« Zahl der geplanten Tagebauseen:

» Geplante Lausitzer Seenlandschaft:

300 — 350 Mio. m3*/ a
max. ca. 2.100 km?
136

13.000 ha Seeflache
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Deutsche Demokratische Republik Bundesrepublilk
Deutschland

zung

Drittes Reich Besal-

Weimaer

Republik

Deutsches Reich

Grubenwasserforderung

Tagebau-

stilegungen

Olkrise

Spree

Ui i g
der Kriegsfolgen

Zwaiter
Welliiag

Wailtwirt-

inflation

Erster

S8

Schw. Elster

2000

1995

PRLr-TaY

1985

1980

1975

1970

1965

1960

1955

1950

e/

1940

1935

1930

1925

1920

35 30 25 20

Einzugsgebigl:

Schwarze Elster

1915

1910

1905

1900

1990 -2000

1946 - 1989

1933 - 1945

1919 - 1932

1900 - 1918

Griinewald 2001
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Chronosequenzansatz

Chronosequenzstudien in Auf meliorierten Bergbauflachen mit
Kiefern- (und Eichen-) sandigem Substrat (gemischte
Okosystemen

tertiare Substrate mit geogenem

Kohlenstoff und Pyrit)
i fh L

0 etwa 10 etwa 20 etwa 30 etwa 50
Bestandesalter (Jahre)

Im Vergleich mit gewachsenen Standorten (pyrit-/kohlefreie Substrate)
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S-Fraktionen in Kippenboden der Chronosequenzstandorte

100% T
80% T
60 % T
. Pyrit-S
0, +
40% B suifat-s
|:| sonstiger S
20% T

0 %

BF 2 (N2)
BB, 80-90 cm
MR, 80-90 cm
DD, 80-90 cm

S EEE——

zunehmendes Bestandesalter
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Schwefel- und Calciumflusse;
Chronosequenzstandorte in Kiefernbestanden

-flisse unter auf pyrithaltigem Substrat (kg S ha'a™) Ca-fliisse unter auf pyritihaltigem Substrat (kg S ha'a")
Standorte WeiBagker Bérenbriick Domsdorf Taura Standort WeiBagker Bérenbriick Domsdorf Taura
Berg Berg
Bestandesalter (Jahre) 3 17 35 46 Bestandesalter (Jahre) 3 17 35 46
Input Input

22 14 5

vyl

|
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
| (=] |
|
I |
I |
| |
I I
20 cm 5833 836 87 : 44 20 el :
. I . ]
Bodentiefe Bodentiefe 1076 856 162 | 38
( ) i ( ) [z ] [=] . (=]
I |
; ! \
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I I

Output

6405 2833 368

. oo * i

Kiefernbestande auf Bergbauflachen im Vergleich zu Kiefernbestanden auf sandigen, gewachsenen
Standorten (Taura)
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Conceptual model of pedogenesis of pyritic minesoils
(Neumann 1999)

WB 1 BB I MR 111 DD 1V
Soil depth (cm) g )
Zi Ad Al A}\ ; :
-10 * ® v ¥| B J e ——@- o Amelioration
20 » sarost @ | 1WPIR Jarost | [ab] PSM "/], ~ horizon
[ab]R ;
Jarosit 3
-40 *Jarmit K MDM Jarosit Blp] e %
-50 % MDM MDM :
I (MDM) : : (Jarosit) 'BlpI N Zone where

pyrite is oxidized

70 * Blp]

liplC
FeS, ’ FeS, PSM o %

(Jarosit)

MDM

@® Power plant ash Zone where
pyrite is not yet oxidized

*  Gypsum

Bodentyp: Kipp-Pyrit- Kipp-Pyrit- Kipp-Pyrit- Kipp-Pyrit-
Lockersvrosem Braunerde Braunerde Braunerde




Wurzel- und mykorrhizadkologische Untersuchungen

Meliorationstiefe
30-60 cm

\““"'-\.
Bodenentwicklung

2m

\ / & ; & =
Sy d r
-+ J
2 e unterdurchschnittliche : 7
Tiefendurchwurzelung - p
4., *erhohte Wurzel- -
IMykorrhizadichte im

Oberboden




Mykorrhizavitalitat in Kiefernbestanden

(jahrliche Mittelwerte, 1994 - 1997)

Meuro .
Kippen-
standorte

Domsdorf

Neuglobsow
naturliche
Wald-

T

B >~ standorte

Rosa W,

100% 80% 60% 40%

20% 0% 20%

40% 60%

80%

m voll vital O vital

O

eingeschr. Vitalitdt O

absterbend m tot

(aus: Diplomarbeiten Birgit Schmincke, Annett Ullrich)
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Vom Punkt zur Flache:

Erkennung von Mustern und typischen Merkmalsauspragungen durch
Punktuntersuchungen

Zum Beispiel:

Heterogenitat von Kippenboden
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Heterogenitat von Kippenboden
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Length [cm]

Ergebnisse eines Jodid-Tracer-Versuchs (Beregnungsversuch): vertikale
Verteilung (%) des Tracers in einem Kippenboden (Barenbruck)



3D-Beprobung Barenbrucker Hohe
Bodenprofile mit Beprobungsblocknummern
(unmalfstablich)
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3D-Beprobung Barenbruck: Wurzelverteilung

Baumhohe [m]

Biomasse [kg Trockengew.]

S e Root dry mass
in g/block
<= 0.5
<= 1
Baumpositionen - i
<= 8
| <= 16
B
Bodenmonolith — [
B <- 128
. n —
// /X B A B S — - <= 512
Bl -0
4 4 |:|notdeterm.
\ | \
// I/ I 1 \ AN / I/ T 1 \ N\
yA— N W N 77 —\
5 5
1 2 3 4 5,6 7 8 9 1 2 3 4 |5 6 7 8 9

Wurzelbiomasse < 2mm « » Wurzelbiomasse > 2mm
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3D-Beprobung Barenbruck: Raumliche Verteilungen
bodenchemischer Verhaltnisse

Gesamtkohlenstoff [%]

y y / /// III ,l' ‘I \\\ \\\ y 79” ///
\ N /[ AN
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Vom Punkt zur Flache:

Moglichkeiten der Ubertragung von Mustern und Strukturen auf die Flache:

* Mustererkennung durch Fernerkundung

» GIS-gestutzte mathematische Modelle

« Simulation mit Gelande-/Labormodellen zur Validierung
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Auswertung von Fernerkundungsdaten

Biotoptypenkar-
tierung im Feld

,On- Screen®- Digitizing

Fallbeispiel 1

Fallbeispiel 2

Datenbasis:
Kombinierter Datensatz
von IRS 1D/ Pan und
Landsat7 ETM+

3 A
Rohboden 1 Ansaat
Ansaat

Gras- und

Staudenfluren

W N -

(Quelle Abbildung: Universitét Halle, Prof. Dr. C. GlaRer)
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Vom Punkt zur Flache:
Modellierung der raumlichen Variabilitat der Sickerwasserflusse

T ‘...-___'.1
el

e TINE !

Quelle: Buczko 2003 A BIU comus
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Modelleinzugsgebiet im Tagebau Welzow-Sud

Legende

' Wetterstation

Barber-Bodenfallengruppen
@ Pegel (mitNr)
& Latterpegel
/"\/ topografische Linien
| | Dunensand-Bereich
Wacholder - Bereich

B Fichten - Areal
B Waldkiefer - Streifen

[ moompfianzenareal

——] Zustrombereich zwischen den Tonhiigeln
| See

|| sonstige Bereiche

[ | Waldkisfern - Monokultur (Umfeld)




Modelleinzugsgebiet im Tagebau Welzow-Sud
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Erosionsmessparzelle im Tagebaugelande Janschwalde
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Errichtung eines Experimentalgelandes
im Niederlausitzer Bergbaurevier

Flieligewasserentwicklung

Sukzession

Stofffliisse

Klimadaten
Standgewasser-
entwicklung

Bodengenese

Anforderungen

- Kleineinzugsgebietes am Punkt Null der Okosystemgenese
- Definierte vertikale und horizontale Abgrenzungen

- Versuchsvarianten im Randbereich
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Etablierung von Chronosequenzflachen zur Untersuchung der zeitlichen
Entwicklung

Experimentalgelande
»Punkt Null*
der Genese
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Weitere Untersuchungsgebiete zur Validierung und Ubertragung von
Ergebnissen

674 |

~

Binnenduiinen

Rezentes Gletscher-
rickzugsgebiet

Verschiedene Gewassertypen
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