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PEMU: Prognose und Entscheidungs-Modell Umwelt
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VVS =
Vertrauliche
Verschluss-Sache

IV. DEVELOPMENT OF A COMMON 
UNDERSTANDING OF CRITICAL LOADS

16. The Chairman recalled that the aim of the 
Working Group, awarding to its terms of 
reference, was to develop a common 
understanding of critical loads, and proposals 
for abatement strategies….. (ECEM.AIR/18, 
Annex 11, paragraph 2). 

17. Some delegations drew attention to 
abatement strategies other than critical loads; in 
particular, application of the best-available 
technology. Other delegations,.., reiterated their 
preference for the critical loads approach as a 
basis for the Group's future work. 
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UNECE Konvention über den weiträumigen 
grenzüberschreitenden Transport von Luftverunreinigungen:

The 1999 Gothenburg Protocol to Abate Acidification, 
Eutrophication and Ground-level Ozone 

Verpflichtungen aus dem Multikomponenten-Protokoll
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Protokolle im Rahmen des Übereinkommens über weiträumige 
grenzüberschreitende Luftverunreinigung von 1979 der UN ECE 
(Wirtschaftkommission der UN für Europa; BGBI. 1982 II S. 373)

Gezeichnet 1999Gleichzeitige Bekämpfung von Versauerung, Eutrophierung und 
bodennahem Ozon durch die Festlegung von länderspezifischen 
Emissionshöchstmengen für SO2, NOX, NH3 und VOC, die ab 2010 
nicht mehr überschritten werden dürfen.

Multikomponentenprotokoll 
1999

Ratifiziert (BGBI. 2002 II
S. 803) 

Regelung zur Verringerung der Emissionen von 16 persistenten 
organischen Verbindungen (u.a. DDT, Dioxine, PCB, Furane)

POP-Protokoll 1989

Ratifiziert 2003Regelung zur Verringerung der Emissionen der Schwermetalle 
Cadmium, Blei und Quecksilber

Schwermetallprotokoll 1989

Ratifiziert (BGBI. 1998 II
S. 130) 

Festlegung nationaler Emissionsobergrenzen für SO2 für die Jahre 
2000, 2005, 2010; erstmals auf der Grundlage eines 
wirkungsorientierten Ansatzes

2. Schwefelprotokoll 1994

Ratifiziert (BGBI. 1994 II
S. 2358) 

Reduzierung der Emissionen flüchtiger Kohlenwasserstoffe (VOC) um 
mindestens 30% bis 1999, verglichen mit 1988

VOC-Protokoll 1991

Ratifiziert (BGBI. 1990 II
S. 1278) 

Einfrieren der Stickstoffemissionen (NOX) bis 1994 auf  der Basis von 
1987; Deutschland verpflichtet sich zusammen mit weiteren 11 
Staaten zu einer 30%-Reduzierung bis spätestens 1989, verglichen 
mit 1985

Stickstoffprotokoll 1988

Ratifiziert (BGBI. 1986 II
S. 1116) 

30%-Reduzierung der nationalen Schwefeldioxidemissionen (SO2) bis 
1993, verglichen mit 1980

1. Schwefelprotokoll 1985

Ratifiziert (BGBI. 1989 II
S. 421) 

Leistung von Pflichtbeiträgen zur langfristigen Finanzierung der
Messung und Bewertung der weiträumigen Übertragung von 
Luftschadstoffen

Finanzierungsprotokoll
EMEP 1984

StandVerpflichtungenProtokoll
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Artikel 2
Ziel

Ziel dieses Protokolls ist es, die anthropogenen Emissionen von 
Schwefel, Stickstoffoxiden, Ammoniak und flüchtigen 
organischen Verbindungen, die aufgrund von Versauerung, 
Eutrophierung oder bodennahem Ozon infolge weiträumigen 
grenzüberschreitenden atmosphärischen Transports 
wahrscheinlich nachteilige Auswirkungen auf die menschliche 
Gesundheit, die natürlichen Ökosysteme, Materialien und Ernten 
haben, zu begrenzen und zu verringern, und soweit wie möglich 
zu gewährleisten, dass die atmosphärischen Depositionen oder 
Konzentrationen langfristig und schrittweise sowie unter 
Berücksichtigung des wissenschaftlichen Fortschritts folgende 
Werte nicht überschreiten:(…)



Hans-Dieter Nagel
ÖKO-DATA

Heinz-Detlef Gregor
UBA

Artikel 8
Forschung, Entwicklung und Überwachung 

Die Vertragsparteien fördern Forschung, Entwicklung, 
Überwachung und Zusammenarbeit in Bezug auf

a) die internationale Harmonisierung von Methoden zur 
Berechnung und Bewertung nachteiliger Auswirkungen, mit 
denen die durch dieses Protokoll erfassten Stoffe in 
Verbindung gebracht werden, zur Verwendung bei der 
Festlegung von kritischen Eintragsraten und kritischen 
Konzentrationen und, sofern erforderlich, die Ausarbeitung 
von Verfahren für eine solche Harmonisierung;
(.....)
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Environment and Human Settlements Division

Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution



Level II plots



International Cooperative
Programme on Modelling 

and Mapping of 
Critical Loads & Levels 

and Air Pollution Effects, 
Risks and Trends
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UNITED NATIONS ECONOMIC COMMISSION FOR EUROPE  

UN/ECE NEWS  

NEW AIR POLLUTION PROTOCOL

TO SAVE LIVES AND THE ENVIRONMENT

On 1 December, Environment Ministers from Europe and North America 
met in Gothenburg (Sweden) to sign a new Protocol to the UN/ECE Conv
on Long-range Transboundary Air Pollution. It is the Convention’s e
protocol since its adoption at the United Nations Economic Commis
Europe (UN/ECE) exactly 20 years ago.

The Protocol to Abate Acidification, Eutrophication and Ground-level Ozone
aims to cut emissions of sulphur, nitrogen oxides, volatile organi
(VOCs) and ammonia from energy generation, industrial sources, motor 
agriculture and products.

The Protocol sets reduction targets for all four pollutants. By 20
sulphur emissions should be cut by 63%, its NOx emissions by 41%, its VOC
emissions by 40% and its ammonia emissions by 17% compared to thei
levels. Each country’s individual ceilings depend (a) on the impa
emissions have on public health and (b) on the vulnerability of the 
that they pollute.

U N I T E D  N A T I O N S  E C O N O M I C  C O M M I S S I O N  F O R  E U R O P E

C O N V E N T I O N  O N  L O N G - R A N G E  T R A N S B O U N D A R Y  A I R  P O L L U T I O N

Protocol to Abate 
Acidification, 

Eutrophication and 
Ground-level Ozone
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Schadstoff Emissionen Emissionsziele Reduktion 
   Multi-

schad-
stoff-

protokoll

Entwurf 
NEC-
Richt-
linie1) 

 

 1980 1990 2010 2010 (Basisjahr 1990) 

Schwefel 
[kt SO2] 

7514 5313 550 520 - 90 % 

Stickoxide 
[kt NO2] 

 2693 1081 1051 - 61 % 

Ammonium 
[kt NH3] 

 764 550 550 - 28 % 

Flüchtige 
organische Ver-
bindungen  
[kt VOC] 

 3195 995 995 - 69 % 

1) Stand Oktober 2001 
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Exceedance of critical loads of acidity 
due to sulphur and nitrogen depositions 

in 1990 (left) and 2010 (Gothenburg Protocol; right)
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Exceedance of critical loads of nutrient nitrogen 
due to nitrogen depositions 

in 1990 (left) and 2010 (Gothenburg Protocol; right)
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DDT =
Damage delay time

RDT =
Recovery delay time
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Level II plot 802 Heidelberg: pH (with liming scenario)
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Level II plot 506 Elberndorf: Base saturation
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Dir, lieber Klaus Bellmann,
mit unseren Glückwünschen

und unserer  Gratulation zum 75.
auch im Namen der Konvention...

herzlichen Dank für die Inspiration !


