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“Die Wissenschaft von den Lebensbedingungen
und den Lebensvorgdangen im Walde ist dabei,
uns mit Detailerkenntnissen zu uberschutten.

Es ist daher an der Zeit, von der Analyse
wieder zur Synthese zu kommen.
Es mufBl versucht werden, den Wald mit seinem

Wachstum und seiner Umwelt trotz seiner Vielfalt

wieder als ein Ganzes zu begreifen.”

MITSCHERLICH, 1975
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Definition von Wald- und Forstokosystemtypen

Wald- und Forstokosystemtypen kennzeichnen okologische Elementarein-
heiten des Waldes, die Uber Wirkungszusammenhange von biotischen und
abiotischen Faktoren in Raum und Zeit durch &kologisch bzw. dkologisch-
6konomisch determinierte “Fahrrinnen” gefuhrt werden (HOFMANN, 1997).
Bei einer im Rahmen der Waldformation einmaligen Merkmalskonfiguration
sind sie (Uber Schllisselfaktoren quantifizierbar) in sich weitgehend homogen.

* in wesentlichen strukturellen Merkmalen, wie
+ ZUusammensetzung und Mengenanteil der Baumarten
+ Schichtung, Schichtenaufbau
+ Folge und Zeitdauer der internen Stadien

+ Arten- bzw. Artengruppenzusammensetzung der Bodenvegetation und deren
Mengenentfaltung

+ durchschnittliche Anzahl der am jeweiligen Stadium beteiligten Pflanzenarten
¥ in Qualitat und Quantitat wuchsbhestimmender ékologischer Faktoren, wie

+ Bodennahrkraft

+ Luft- und Bodenfeuchte

+ Strahiungsgewinn und Wirme
» in wesentlichen Prozessablaufen, wie

+ geochemische Stoffflisse {C,N, H20 u.a)

+ Nettoprimarpro duktion

+ inter- und intraspezifische Konkurrenz

+ Regeneration

und grenzen sich von anderen Wald- bzw. Forstokosystemen durch qualitative
und quantitative Unterschiede im Zustand und in der Auspragung dieser
Merkmale ab. Forstpraktisch sind Wald- und Forstékosystemtypen flachen-
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Die drei Saulen des
Okosystemtypen-Konzepts

1. Vorhandensein gesetzmaliiger, wechselseitiger Bezie-
hungen zwischen den Strukturen der Walder und den in
ihnen ablaufenden Prozessen;

2. Eingrenzung der Mannigfaltigkeit der Walder durch
deren Zusammenfassung zu Okosystemtypen.

3. Nutzung der auf Okosystemtypenbasis quantifizierten
Struktur-Prozessbeziehungen filr umfassende (Inventur-)
Aussagen zur flachenbezogenen HKennzeichnung von
Waldzustanden und Ableitung gegenwartiger und
kiinftiger Potentiale und Leistungen.
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Untersuchungsgebiet
mit in den potentiell-
naturlichen
Waldvegetation

{unter Ausschiuss der
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Auen und Niederungen)

Sachsen-Anhalt

== == Untersuchungsgebietsgrenze

BN Buchenwiilder

1 Buchenwalder im Ubergang zu Eichen-Hainbuchenwildern
| Eichen-Hainbuchenwalder

1 Eichenwalder

EE Kiefernwalder im Komplex mit Eichenwildern
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Okogramm wichtiger Kiefernforst- und
Kiefernwaldtypen des ostdeutschen Tieflandes
FRISCH'[
Sauerklee-
Blaubeer- Blaubeer-
(5] Kiefernforst ;Hiefernfnrst
Y Himbeer-
i _Kiefernforst
5| Beer- w
L I'Ef?ﬂﬂl:lrt— ’
— Kiefern- =
Himbeer-
{f::' 4 Drahtschmielen-
E Kiefernforst
Drahtschmielen-
<] = Kiefernforst
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2 = Silbergras- CIN
: Kieferngehdlz 0-5cm Tiefe
TROCKEN 34 29 24 20 17 14 11
1 J
1 2 3 4 5 B 7 8
TROPHIE .
L e ARM ZIEMLICH ARM MITTEL KRAFTIG REICH i

ye

= l{Quelle: JENSSEN, 2001)




Okosystemmodell: Drahtschmielen-Kiefernforst -Teil |

Schitisselparameter intervall und Wiifteiwert/ Medianwert

Charakteristische Kombination soziologisch-okologischer
Artengruppen {Deckungswerte)

B Pinus sylvestris 4 - 68 - 82
6.9 Vaccinium myrtillus-Gruppe (%) 0 1/0,2 1
6.10 Deschampsia flexuosa-Gruppe (%) 10 - 40 - 70
M 6.3 Dicranum scoparium-Gruppe (%) 0 - 10/5 - 10
M 6.4 Pleurozium-Gruppe (%) 1 - 30 - 60
Pflanzenartenzahl {bezogen auf Minimalareal HG1pp?)

10 - 17 - 24

Hohe Grundflachenmittelbaum Kiefer im Alter 100 [ﬁGmu in mj
17,7 - 213 - 24,9
Nahrelementgehalte letztjahriger Kiefernnadeln

N (%) 1,30 - 1,37 - 1,44

K (%) 0,49 - 052 - 0,55

Mg (%) 0,091 - 0119- 0,147
——Ca(%) 0,277 - 0,323- 0,369
mrrms v E|F|-|
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Okosystemmodell: Drahtschmielen-Kiefernforst -Teil Il

Schitisselparameter intervall und Ifitteiwert/ Wedianwert

Okologische Kennwerte des Oberbodenzustands
{(Humusauflage u. Bodenblock 0 - 20 cm Tiefe)

pH-Wert (KCL) 3,8 : 4,2
C /N ({0.D.) 21,0 - 247 - 284
C — Gehalt {t ha') 4. - 3 .30

Mittlere NO — Emissionsrate bei mafiigen bis
mittleren f hohen N-Eintragen (g NO-Nm-Z2h1) 04/9.8

Mittlere N,O — Emissionsrate bei maligen bis
mittleren f hohen N-Eintragen (ugN,O-Nm~<h'} 11.4/154
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Okosystemmodell: Drahtschmielen-Kiefernforst -Teil lll

Schitisselparameter Intervall und \Wittelwert / Wedianwert

Okologische Kennwerte des Bodenzustands
{(Humusauflage u. Bodenblock 0 - 80 cm Tiefe)

pH-Wert (KCL) 3.9 - 4,4
C/Nijo.D) 129 - 162 - 19,5
Totale Sorptionskapazitat nach MEHLICH,

T— Wert {10° val ha') 044 - 0,56 - 0,68
Basensattigungsverhaltnis, V-Wert (%) 11,5 - 21,7 - 319

C — Gehalt {t ha') 46 - 64 - 82

N — Gehalt {t ha') 32 - 40 - 438

K — Gehalt {t ha') 64 - 83 - 102

Mg — Gehalt (t ha) 39 « 62 = 83

Ca - Gehalt (t ha') 82 - 138 - 194
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Okosystemmodell: Drahtschmielen-Kiefernforst -Teil IV
Schilisselparameter Intervall und Mittelwert / Medianwert
Potential der durchschnittlichen Nettoprimarproduktion an
oberirdischer Trockensubstanz (Kiefern-Baumholz-Stadium)
Maximale oberirdische DNP {t TS ha'a') 51 - 6.2 - 7.3
- davon Kiefern-Baumholz (t TS ha'a'l) 34 - 41 - 48
- davon Kiefern-Nadelmasse (tTSha'a')1,5 - 19 - 23
- davon Bodenvegetation (tTSha'a'l) 02 - 02 - 0,2
Verdunstungspotential (Kiefern-Baumholz-Stadium)
Gesamtverdunstung (mm a) 469 - 313 - 357
- davon Kronendach-Interzeption (mm a'j182 - 203 - 224
- davon Transpiration des Kiefernbestandes
{mm a) 132 - 142 - 153
- davon Evapotranspiration am Waldboden
L {mm a) 155 - 168 - 180
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Wald- und Forstokosystemtypen im
Nordostdeutschen Tiefland

Naturhaha Forstokosystemtypen
2 (Nadelbaum-
§ Wta;i?:knen Ersatzgesellschaften) ESRIE
s ¥P der Kiefer der Fichte
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Veranderung der C/N-Verhaltnisse im
Oberboden (0 bis 5cm Tiefe)
naturlicher Walder durch Kiefernanbau

Ei -

Trockenwalder

Bu - und Hbu -
Wailder auf
reichen Standorten

Bu - und Hbu -
Walder auf

kraftigen Standorten

Ei -,.Hbu - und Bu -
Walder auf
mittl. Standorten

Ei - und Bu -
Walder auf
armeren Standorten

Einheiten der natirlichen Waldvegetation
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Veranderung der Aziditat im Oberboden durch
Kiefernreinanbau auf naturlichen

Kiefern - Forsten= <1

Fiederzwenken - Ki - F

Himbeer- Ki - F

Himbeer- Dralt-
schmielen - Ki - F

Blaubeer u. Draht-
schmielen - Ki - F

Stamm - Nahrkraftstufe
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Laubwaldstandorten
l:} = Matirliche Walder

Fiederzwenken - Ei - W,
Orchideen - Bu - W

Bingelkraut - Bu -W,
Giersch - Ei - Hbu - W

Waldmeister - Bu - W,
Knaulgras - Ei - W

Sauerklee - Bu - W,
Hainrispen - Ei - Hbu -W

Simsen - Bu-W

Blaubeer - u. Horstgras -
Bu -, Hbu -, Ei - W

~+ Blaubeer - u. Heidekraut -
Ki-WwW

=+ Flechten - Ki - W




Kalkulation der Wirkungen des
Waldumbaus auf die Tiefensickerung
als entscheidendem Kennwert zur
Beeinflussung des
Landschaftswasserhaushaltes

am Beispiel des Forstreviers Kahlenberg
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Lokalbodenformen und deren Feldkapazitat im
Revier Kahlenberg

Lokalbodenform Feldkapazitdt [mm] bis 2 m Tiefe
Jabeler Sand-Braunerde {Jas) 234
Bodenseichner Sand-Braunerde {BoS) 234
Kahlenberger Grand-Braunerde {KbS) 169
Jabeler Sand-Braunerde | 514
Tieflehm unterlagert (JaS/iL)

Bodenseichner Sand-Braunerde/ 514
T!eflehm unterlagert tE!aEIL_} ;
Johannisberger 517
Tieflehm-Fahlerde {JhL)

Sonnenburger - ._ aap
Eﬁnder53nd~ﬂraunerd_e (S05) *I'| . u A i

Darguner Pl

Lehm-Fahlerde (DgL) @ wf a0 SN . 565
Finowtaler - Fy - 227
Ean-:l_—Bmun&rdc {Ft5) h
Schonebecker

Sandrost-Podsol (SkE)

Keina Angaben
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Vegetationsszenarien im Revier Kahlenberg

Potentiell-natirliche
Buchenwaialder

Verteilung der simulierten Altersklassen
{Normalwald)

Kiefernforsten
(Ersatzgesellschaften)

imbeer-Drahtschimielen-
= Erg}ern orst

L Himbeer-Kiefernforst

1 Drahtschmielen-Kiefernforst
B sSchattenblumen-Buchenwald
| Flattergras-Buchenwald

| Perlgras-Buchenwald

Keine Angaben




Alctuelle Bestandestypen im Revier Kahlenberg

' [[7] Laub-/ Nadelbaum-Mischbestand

i . Nadelbaumn-Mischbestand % :
| B Laubbaum-Reinbestand .
} B Hadelbaurn-Reinbestand
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Modellierung der jahrlichen Tiefensickerung [mm]
iIm Revier Kahlenberg (Jahresniederschlag 620 mm)

Potentiell-natlrliche 4
Buchenwalder

o

Derzeitige Eestandestypéﬁuerteilung

Kiefernforsten
{(Ersatzgesellschaften)

Sickerung [mm]

wre 1. 4 .9 Bl o- 40
TP © SN O @ e
LR T e ;

i
F:-‘-r_.';;.; ~i] ““H 81-120
= 4 e = B 121-180
i e P
fé/ Al | Bl ic1-120
- g Keine Angaben E_E
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Vegetationsszenarien des Revieres Kahlenberg

Kalkulation der Tiefensickerung fur

(642 ha; 620 mm Jahresniederschlag)

Reinbestinde: 47%
Mischbestinde: 53%

Szenarium Sickerung
|
% vom Freiland-
e Sill niederschilag
Buchenwalder 898.752 140 23
Kiefernforsten 298.762 47 7
Derzeitige
Bestandestypenverteilung:
494.383 i 12
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Potentiell-
natirliche
durchschnittliche
oberirdische
Nettoprimar-
produktion

Dargestellt auf der Grundlage eines

Ausschnittes des Blattes Miteleuropa

der Karte der natiidichen Vegetation
Europas.

Tonnen Trockensuhstanz
pro Hektar und Jahr

| 36- 44
 45- 54
' 55- 64
Bl ss- 74
B 75- 54
Bl s5- o4

95-104

)L_" Bl i0s-11.4
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'Naturliches
Potenzial der

organischen
Kohlenstoff

Ausschnittes des Blattes

Europas.
Tonnen C pro Hektar

[ ] S1- 75

76 - 100
101 - 125
151 - 175
176 - 200
201 - 225
226 - 250
251 - 275
301 - 325
426 - 450
476 - 500
501 - 525
526 - 550
551 - 600

g

100 km

Speicherung von

Dargestellt auf der Grundlage eines

rtteleuropa

der Karte der natiidichen Vegetation




Auf der Grundlage des Konzepts der Wald- und
Forstokosystemtypen wurden nachstehende
Potentiale quantifiziert:

* fur Mitteleuropa: pot.-nat. oberird. NPP

pot.-nat. organ. Kohlenstoffvorrate
auf der Basis der Karte der nat. Vegetation Europas

* fur Deutschland: Gefahrdung von Wald- und Forstikosystemtypen
unter dem Einfluss von Umweltveranderungen

¥ flr die neuen Bundeslander:
Kohlenstoffvorrate (C-Speicherung),
durchschnittliche jahrliche NFP ({C-Bindung]
fir PNY [ aktuelle Bestockung |/ Agrarflachen

* fur das nordostdeutsche Tiefland auf der Basis von Forstamtern
bzw. -revieren:

Winterasungsvorrate zur wildtierdkologischen
Lebensraumbewertung

Pflanzenartenvielfalt (Artenzahl, Artendiversitat)
Maturnahe

Verdunstung und Grundwasserneubildung

| *fur Kiefernforstokosysteme:
Emission klimarelevanter Spurengase
] 1

| | i
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Klﬂssiﬁ'zieruﬂg von Forstokosystemen
Ein okologischer Rahmen fiir die Forstwirtschaft

Mit der Klassifizierung von Okosystemen wird ein wissen-
schaftlicher Rahmen fiir die Behandlung unterschiedlicher 6kolo-
gischer Systeme geschaffen, der sowohl von der Industrie als auch
von der Regierung in zunehmendem Mafle als Orientierungshilfe
fiir die Bewirtschaftung der kanadischen Wiilder eingesetzt wird.
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Ein wichtiges Instrument

Die kanadische Forstwirtschaft sieht in der Okosy-
stemklassifizierung ein wichtiges Instrument der
nachhaltigen Forstwirtschaft. Sie ist auBerdem einer
der Bausteine des Systems der Zertifizierung einer
nachhaltigen Forstwirtschaft, das neulich vom kana-
dischen Normungsverband verabschisdet wurde.
Die Ausarbeitung des kanadischen Systems der Oko-

ifirierung ist einss der wichtigsten Ele-
mente der kanadischen Waldstrategie.

H -
Aﬂweudung der Okosystemklassifi-
zierung
Eine Skosystemorientierte Forstwirtschaft beruht auf
zwei Voraussetzungen:
sder Idenriﬁzizmng und Klassifizierung von Forst-
okosystemen auf der Grundlage von Daten iiber

Baume, Pllanzen, Boden, Wasser, Klima, Landformen
und Fauna,

edem Wissen tiber die Funktion der ﬂkns}rstma

In Kanada fillt die Klassifizierung und Karti
von Forstokosystemen in den Verantwortungsberei
der Provinzregierungen. Die im AuBendienst titigen




Die Wissenschaft kann heute nur bestehen,
wenn es gelingt, ihre Ziele und Methoden darzulegen.
Dabel spielt nicht nur der zu vermittelnde Stoff
eine Rolle, sondern auch,
wie und durch wen dies geschieht.

Es geht nicht allein um die Vermittlung von Wissen,
es geht vor allem um die Bildung von Vertrauen.

{Prof. Dr. Ernst-Ludwig Winnacker, Prasident d. DFG, 1999)
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