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Die neuen Ergebnisse des 
Weltklimarats (IPCC) 2013/2014 

2 Prof. Dr. Manfred Stock, Forschungsbereich Klimawirkungen 

I. Der fünfte Sachstandsbericht (AR5) hat die 
bestehenden Erkenntnisse zum derzeitigen 
Klimawandel und dem Einfluss der  
anthropogenen Treibhausgasemissionen  
bestätigt und weiter konkretisiert.  
 

II. Verstärkt sich der Klimawandel in den kommenden 
Jahrzehnten weiter, nimmt Hitzestress zu, 
Extremereignisse werden voraussichtlich häufiger  
und führen zu stärkeren negativen Folgen:  
Risiken bestehen z.B. durch Extremtemperaturen, 
Dürreperioden, Stürme und Überflutungen.  
 

III. Aber: Das Zwei-Grad-Ziel ist machbar –  
mit technologischem und institutionellem Wandel! 



Neue Erkenntnisse zum Klimawandel und  
seinen möglichen Folgen in Mitteleuropa 
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I. Die Erkenntnisse zur bisherigen Globalen Erwärmung: 
1. Die Daten zur Globalen Erwärmung sind eindeutig 
2. Die Erwärmung geht zum größten Teil in die Ozeane 
3. Menschen verursachen größtenteils die Erwärmung 
4. Die Globale Erwärmung ist weitgehend irreversibel 

 
II. Das 2°Grad-Ziel bedeutet: 

1. Die Auswirkungen des Klimawandels lassen sich  
für Mitteleuropa noch begrenzen 

2. Der Großteil der fossilen Brennstoffe bleibt im Boden 
3. Ein Teil des Kohlenstoffs muss wieder aus der Atmosphäre raus 
 

III. Mögliche Auswirkungen des Klimawandels in Mitteleuropa 
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1. Die Globale Erwärmung ist eindeutig 
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Veränderung der globalen 
Oberflächen-Temperaturen von 
Land und Ozean , 1850-2012.  

Die globale Erwärmung ist 
• seit den 1950ern eindeutig 
• gegenüber früheren 

Klimaänderungen vor 
tausenden von Jahren 
unvergleichlich stark  

• verbunden mit vielen 
beobachteten 
Veränderungen © IPCC 2013 



Figure SPM.3 
Multiple observed indicators of a changing global climate © IPCC 2013 
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Presenter
Presentation Notes
Figure SPM.3 | Multiple observed indicators of a changing global climate: (a) Extent of Northern Hemisphere March-April (spring) average snow cover; (b) extent of Arctic July-August-September (summer) average sea ice; (c) change in global mean upper ocean (0–700 m) heat content aligned to 2006−2010, and relative to the mean of all datasets for 1970; (d) global mean sea level relative to the 1900–1905 mean of the longest running dataset, and with all datasets aligned to have the same value in 1993, the first year of satellite altimetry data. All time-series (coloured lines indicating different data sets) show annual values, and where assessed, uncertainties are indicated by coloured shading. See Technical Summary Supplementary Material for a listing of the datasets. {Figures 3.2, 3.13, 4.19, and 4.3; FAQ 2.1, Figure 2; Figure TS.1}



Macht der Klimawandel eine Pause? 
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http://www.dpg-physik.de/veroeffentlichung/physik_konkret/pix/Physik_Konkret_19.pdf 

Argo-Programm: 
3600 automatische 
Treibbojen messen 
bis 2000 m die 
Temperaturen in 
den Weltmeeren  

? 

http://www.dpg-physik.de/veroeffentlichung/physik_konkret/pix/Physik_Konkret_19.pdf


Eintrag von Wärmeenergie in die Ozeane 
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Wo ist hier die 
Pause in der 
Globalen 
Erwärmung? 
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2. Die Erwärmung  
geht zum größten Teil 
in die Ozeane 

Energieakkumulation in ZJ 
in einzelnen Komponenten 
des Klimasystems 
1971–2010 relativ zu 1971 
 
(1 ZJ = 1021 J) © IPCC 2013 
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IPCC-SPM: 
„Höchstwahrscheinlich ist der 
Mensch verantwortlich 
für den größten Teil dieser 
Energiezunahme“ 

Box 13.1 fig. 1:  
Änderung des Energiebudgets 
der Erde in ZJ von 1970 bis 2011    
 
1 ZJ = 10^21 J 
(~200 Mio. Hiroshimabomben) 

3. Menschen verursachen 
größtenteils die Erwärmung 

© IPCC 2013 



4. Die Erwärmung ist weitgehend irreversibel 
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CO2-Anteil in 
der 

Atmosphäre 
 
 

(Fig. 12.43) 
 
 

Temperatur- 
änderung 

 an der 
Oberfläche 

4 Szenarien der Zukunft 
mit unterschiedlichen 
Treibhausgas-Emissionen 

© IPCC 2013 
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Mittlere Abweichungen der Temperatur der 
Erdoberfläche bis 2300 (relativ zu 1986–2005)  

(Fig. 12.5) 

© IPCC 2013 



um unter 2°C globaler Erwärmung zu bleiben, muss ein 
Großteil der fossilen Brennstoffe im Boden bleiben 
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~ 500  GtC  bisher 
   800  GtC  66% Chance für 2° 
=> 
~ 300  GtC noch verfügbar 
~1000 GtC bekannte 
+1000 GtC wahrsch. 
            Reserven 

Emissionsszenarien 

© IPCC 2013 



Das 2° Ziel erfordert: Ein Teil des Kohlenstoffs 
muss wieder aus der Atmosphäre raus 

RCP-Szenarien der 
Globalen Erwärmung 

RCP 8.5  
ohne Klimaschutz  
→    ungebremste  
globale Erwärmung  
mit hohem Risiko und 
hohen Schadenskosten 

RCP 2.6  
Investitionen in den 
Klimaschutz weltweit  
und bei uns kann die 
globale Erwärmung auf 
2° begrenzen 
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Figure SPM.8a,b 
Maps of CMIP5 multi-model mean results 

© IPCC 2013 
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Presenter
Presentation Notes
Figure SPM.8, Panels a and bComplete caption of Figure SPM.8:Figure SPM.8 | Maps of CMIP5 multi-model mean results for the scenarios RCP2.6 and RCP8.5 in 2081–2100 of (a) annual mean surface temperature change, (b) average percent change in annual mean precipitation, (c) Northern Hemisphere September sea ice extent, and (d) change in ocean surface pH. Changes in panels (a), (b) and (d) are shown relative to 1986–2005. The number of CMIP5 models used to calculate the multi-model mean is indicated in the upper right corner of each panel. For panels (a) and (b), hatching indicates regions where the multi-model mean is small compared to natural internal variability (i.e., less than one standard deviation of natural internal variability in 20-year means). Stippling indicates regions where the multi-model mean is large compared to natural internal variability (i.e., greater than two standard deviations of natural internal variability in 20-year means) and where at least 90% of models agree on the sign of change (see Box 12.1). In panel (c), the lines are the modelled means for 1986−2005; the filled areas are for the end of the century. The CMIP5 multi-model mean is given in white colour, the projected mean sea ice extent of a subset of models (number of models given in brackets) that most closely reproduce the climatological mean state and 1979 to 2012 trend of the Arctic sea ice extent is given in light blue colour. For further technical details see the Technical Summary Supplementary Material. {Figures 6.28, 12.11, 12.22, and 12.29; Figures TS.15, TS.16, TS.17, and TS.20} 



KNMI Climate Change Atlas – Example Europe 
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http://climexp.knmi.nl/plot_atlas_form.py 

http://climexp.knmi.nl/plot_atlas_form.py


Skalierung von Wettersystemen 
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© DWD 



Mehr Wetterextreme durch Aufschaukeln 
riesiger Wellen in der Atmosphäre 
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Earth Jet Stream 
© NASA/GSFC 

Coumou, D. et al., PNAS (2014) 
@PIK_Klima 

Das schwindende arktische Meereis 
verändert planetare Strömungen in der 
Atmosphäre; länger anhaltende Hochs 
(Hitzewellen) oder Tiefs (Starkregen) 
sind die Folge. 
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Der Hitzesommer 2010 brach alle Rekorde 

Barriopedro, D. et al., Science, (2011) 
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Hochwasserfaktor: Starkregen-Wetterlage 

21 Prof. Dr. Manfred Stock, Forschungsbereich Klimawirkungen 

© Allianz Umweltstiftung 



Niederschlagssummen  28. Mai bis 3. Juni 2013 
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Ermittlung zukünftiger Schadensentwicklungen mit 
Regionalen Klimamodellen und Versicherungsdaten 

1. Resimulation der  
bekannten Vergangenheit 

2. Simulationen der  
veränderten Zukunft 
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3. Kopplung von Klimadaten mit Schadensdaten 
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Mittlerer Hochwasserschaden pro Wiederkehrintervall 
in Millionen Euro (inflationsbereinigt), Modell PIK, Szenario A1B 
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Hochwasserschäden,  
die heute alle 50 Jahre 
wiederkehren und einen 
Schaden von etwa 750 Mio. 
Euro verursachen, könnten  
in Zukunft mehr als doppelt  
so teuer werden. 

Hochwasserschäden,  
die heute alle 50 Jahre 
wiederkehren und einen 
Schaden von etwa 750 Mio. 
Euro verursachen, könnten  
in Zukunft alle 12 Jahre 
wiederkehren.. 

GDV-Studie 2011:  
„Herausforderung Klimawandel“  
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit ! 

Buchempfehlung 

DER KLIMAWANDEL 
Diagnose, Prognose, Therapie 
Beck Verlag, 2007, € 7,99 

Erforderlich ist eine Doppelstrategie: 
  
1. Anpassung an den Klimawandel, 
    um das Unvermeidbare 
    zu beherrschen 
    und 
2. Verminderung der Emissionen, 
    um das Unbeherrschbare 
    zu vermeiden.  

Hans Joachim Schellnhuber  
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