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Zeigt die Klimapolitik bereits Wirkungen?
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Die Risiken des Klimawandels hangen von den
kumulativen CO,-Emissionen ab...
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Cumulative CO2 emissions from 1870 in GtCO2: 2550–3150 GtCO2


Ressourcen und Reserven, die bis 2100 im

Boden bleiben miissen

BSSZTZ& (Median im Vergleich zur Baseline, AR5 Database)
bis 2100 mit CCS[%] ohne CCS [%]
Kohle 70 89
Ol 35 63
Gas 32 64
O L) o Quelle: Bauer et al. (2014); Jakob/Hilaire (2015)
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Presentation Notes
The analysis of the long-term costs of mitigation highlights the uncertainties in evaluating future costs and the important influence of normative choices made in this analysis.
Scenarios in which all countries of the world begin mitigation immediately, where there is a single global carbon price, and all key technologies are available, have been used as a cost-effective benchmark for estimating macroeconomic mitigation costs.
Mitigation consistent with the 2°C goal involves annualized reduction of consumption growth by 0.04 to 0.14 (median: 0.06) percentage points over the century relative to annualized consumption growth in the baseline that is between 1.6% and 3% per year. Estimates do not include the benefits of reduced climate change as well as co-benefits and adverse side-effects of mitigation. Estimates at the high end of these cost ranges are from models that are relatively inflexible to achieve the deep emissions reductions required in the long run to meet these goals and/or include assumptions about market imperfections that would raise costs.
Mitigation costs generally increase with the stringency of climate policy.


Knapper Deponieraum der Atmosphire — Uberangebot
an fossilen Energietragern
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No Policies

Reference

80r  2°C 500 ppm

Re-directing investments
from fossils to low carbon
and efficiency solutions

CO2 Emissions |
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Carbon neutral economy
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Challenges:

Freight transport,
aviation, shipping
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Die beabsichtigten national festgelegten Beitrage
(,,INDCs“) widersprechen dem angestrebten
Temperaturziel

Gunstige, ausgiebige Kohlevorkommen férdern eine ,,Rekarbonisierung” des Energiesystems in
einigen Teilen der Welt
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Remaining CO2 budget for 2°C  CO2 emissions projected by NDCs  CO2 emissions projected from
compatible pathway (2016 - 2100) (2016-2030) existing (dark) and planned (light)
coal power plants

*Alle Budgets sind betrachtlichen Unsicherheiten unterworfen, vgl. Edenhofer et al. (2017)
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Geplante Kohlekraftwerke im Jahr 2016

100%
80%
60% —
'g' 150 o X
0,
©. 100 e g
2 20% =
m (]
LM
E 0% g
¥ 50 & 2@ o O
= -40% 5
,3 -150 m £
8 60% ©
-200
250 -80%
-300 -100%
W Planned M Under Construction
O N O
e e == == ]
—— — T m— =5 1
P_ I _K Mcc %Msfatfﬁesaarth Institute on Te.Chnis.d.!e . E

Berlin



ENERGY

King Coal and the
Queen of Subsidies

The window for fossil fuel subsidy reform is closing fast

By Ottmar Edenhofer

oal is the most important enemgy
source for the Chinese economy (see
the photo). Other rapidly growing
economies in Asia and Africa also in-
creasingly relv on coal to satisfy their
growing appetite for energy. This re-
naissance of coal is expected to continue in
the coming vears (I) and is one of the reasons
that global greenhouse gas (GHG) emissions
are increasing despite the undisputed world-
wide technological progress and expansion of

wide emissions are expected to continue to
rise. After all, a reduction in coal demand
i one region reduces world market prices,
incentivizing an increasing demand in other
regions (6).

What explains this renaissance of coal?
The short answer is the relative price of coal.
The price of coal-based electricity generation
remains much lower than that of renewable
power when the costs of renewable intermit-
tency are taken into account.

As a result of technological progress and
economies of scale, the costs of generating

“eine Tonne CO, wird durchschnittlich mit
mehr als 150 USS subventioniert”

Quelle: Science, 18. September 2015, Vol. 349, Issue 6254, 1286 ff.
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Report of the High-Level Commission
on Carbon Prices

Joseph Stiglitz and Nicholas Stern
Co-chairs of the Commission

May 29, Berlin, Germany
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e Basierend auf der Analyse von drei Ansatzen:
technische Roadmaps, nationale Roadmaps, globale Modelle

e Bendtigter CO,-Preis zur Umsetzung des Paris-Abkommens:
40-80 S/t CO, bis 2020 und 50-100 $/t CO, bis 2030

e Dabei wird angenommen, dass die Bepreisung komplementiert wird durch
Aktivitaten und Politiken wie Effizienzstandards, R&D, Stadtentwicklung,
gutes Investitionsklima, etc.

e Betonung der Relevanz der Einnahmenseite. Verwendung z.B. zur

Reduktion von anderen Steuern, Investitionen in saubere Infrastruktur,
etc.

LA N Quelle: Stiglitz, Stern et al. CPLC (2017)




Von negativen und positiven CO,-Preisen

CO,-Bepreisung — durch Steuern oder Emissionshandelssystem —
ist aufgrund des Uberangebots fossiler Energietrager unbedingt notwendig.

CO, price
[$/tCO,]

Introductor :
0 merglng Economy
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Eigene Darstellung, basierend auf @CDP
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ETS and Tax Scheduled Considered




Prognostizierter kumulierter Bedarf fir Infrastruktur,
2015-2030

90 -

2014 USS, trillions
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Note: Projections based on mid-point of range estimates. Excludes fossil fuel extraction and use, expenditure to enhance energy use efficiency, and operation and maintenance costs.



Dem ETS fehlt die dynamische Kosteneffizienz

Price €/tC0O2
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- Nearest contract

> ) - December 2020 contract
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Fallender CO,-Preis

Kein Anstieg bis
2020 erwartet

Marktstabilitats-
reserve wird
eingeflhrt, ihr
Effekt aber konnte
limitiert sein

Quelle: ICE Futures Europe
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Warum die Emissionen in Deutschland nicht sinken!

Stromerzeugung und
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Die Reform des Europaischen Emissionshandels ist
nicht zielfihrend!

SEITH 18- FEEITAG, TT. MOVEMEER J017- NR 267 FRANKFURTER A LLORMEINE ZIITUND

Die Ordnung der Wirtschaft

L)
L

Oumar Edenho fer und Axel Ockenfels

Der Preis des Kohlenstoffs

handel erfiillt die Erwartungen bisher nicht. Die Sysieme setzen zu wenig Anmeize, COz zu vermeiden.
E}e Obergrenzen sind weder ehrgeizig noch glaubwiirdig. Hochste Zeit, dieses Klimaschutzinstrument zu repariemn.
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Modellierung 20-40€/t
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steigend (Knopf et al. 2013)
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e 50-100S/t in 2030
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How does floor price address problems?


GB: Dekarbonisierungseffekt des Mindestpreises

3 s0% Great Britain's annual electrical energy mix
= hitp://tinyurl.com/2016-gb-elec-records
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Kapitalbeschaffungskosten fiir Erneuerbare
Weighted average cost of capital (WACC) for...

(a) Solar power (photovoltaic)

- Zimbabwe (254.9)
Congo, Dem. Rep. (32.4)
Madagascar (29.0)
Brazil (28.4)

United Kingdom (4.1)

Switzerland (3.9)
Ireland (3.8)
Japan (3.7)
[ I I I | 1
[=] (=) [=] (=) [=] (=)
— o™ o =+ T3]
L N Weighter average cost of capital (WAGC, %) Quelle: own figure based on Ondraczek et al. 2013
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Kapitalbeschaffungskosten fur Erneuerbare

Weighted average cost of capital (WACC) for...
(b) Onshore wind

Model results: WACC for onshore wind per member state
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16%

Germany > Germany (5.6%)

Luxemburg | —— . ()0
France mEEE———— . 1 %%
Belgium e ——— 4 0
Netherlands S EEEEESSSSS—— .0
Denmark e —— (5. 2} %
Austria 6.5%
United Kingdom . . 5%
Finland 6.7%
Swed e S 5, 70
M2 2 Y 7.1%
Czech Repubiic e — . 2 %
Ty 7, 7 O
Slovia iz —— 5. ] %
Spain S 1 Y,
Poland B.7%
e i 1 O (1 %
Estonia 9.0%
wece. R
[BloUELIER. 9.7%
o i 2 e ). 7O/
L1 2 i | ) 7 O
1P 2| —— 1 0. 2%
e e 1] 1Y

Romania 11.1%
Hungary 11.3%
Cyprus 12.3%
Greece 13.59% Greece (135%)

Quelle: Noothout et al. 2016
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Strommix flr unterschiedliche Kapitalbeschaffungskosten

100%
80%
60%
40%
Solar PV
Wind power
0
20% § CCS
m Coal
0% - -
X X X oS oS X X X R R
o o0 ™~ n n O ™M M~ n N
- ~ = o~
USD O per ton CO2 USD 50 per ton CO2
D N\ Quelle: Hirth und Steckel 2016, ERL
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Hirde Kapitalbeschaffungskosten

Erneuerbare Energien sind im vergleich zu fossilen Kraftwerken
kapitalintensiver

High | Low
carbon | carbon
100% ﬁ I l 1000
80% — 800
60% | 600 -
=
"' -
40% l 400 <
20% 200 Investment
Il O Fix O&M
0% o0 0 0 M Variable
N . .
(Jo'b&@" QXSZ‘S@& bq,’i}\(_,(f’ ¢ CO2 (right axis)
Y\Q Q\). (j.){b

Quelle: Hirth und Steckel 2016, ERL
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Energiesteuersatze Warme- und Strommarkt

in €/ t CO2
40
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30 «
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20
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10 «
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(%] et . []] []] _—
5 5 5 g 2 2 5
E s [ = _52 _52 =i
N 5 7 - c S %
A T L 1
T N5
E
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Quelle: GBG calculations, dankenswerterweise von FOS-Forum Okologische Marktwirtschaft zur Verfiigung gestellt

kein konsistentes CO,
Preissignal

Besteuerung von
Elektrizitat nicht
abhangig vom
Primarenergietrager

Implementierung
eines Mindestpreises
fur CO, sollte durch
Reform der
Energiesteuern
erganzt werden
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Steuerreform fiur die Verkehrswende

Effekt einer Abschaffung der Diesel-Steuervorteile auf CO, und Stickoxide

D

CO2-Reduktion nach Ende des Diesel-Steuervorteils -~
Mcc ¥
Gesamteffekt nach 5 Jahren Gl Commom s s Cuange

Kurzfristeffekt nach 1 Jahr 2 ]
g -8.75%
(-6:1%).

Zimmer und Koch (2017)
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Steuerreform fiur die Verkehrswende

Effekt einer Abschaffung der Diesel-Steuervorteile auf CO, und Stickoxide

NOx-Reduktion nach Ende des Diesel-Steuervorteils -~
Mcc e
Gesamteffekt nach 5 Jahren Koment 26/ e Cimems

Kurzfristeffekt nach 1 Jahr
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C ) Zimmer und Koch (2017)
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D

e Das Ende des Dieselsteuervorteils wiirde etwa so viel CO, reduzieren wie
eine zusatzliche CO,-Steuer — gegeben die Steuerunterschiede — auf Diesel
und Benzin von 50€/Tonne (doch: politisch schwer umsetzbar)

Baseline 2005 CO; emissions

e Eine Anpassung der in 2013 in 2020
Dieselbesteueru ng Status Quo ESD targets PS A equal diesel  PS B CO, tax of 50€/
. . . tax tCO2
wirde die meisten
. Austria -821%  —16% —13.52% —17.04%
EU-Lander nahe Belgium —5.66%  —15% —16.77% —14.44%
. . Czech Republic —7.36% 9% —11.20% —15.71%
an ihre EU-Ziele der Denmark —15.55%  —20% —23.02% —22.20%
; el Finland —4.48%  —16% —12.82% —12.12%
Effort Sharing Decision
g France —7.84%  —14% —18.77% —17.03%
(ESD) bringen Germany —2.20% —14% ~10.99% -10.14%
Hungary -16.55%  10% —18.01% —23.95%
Italy —21.30% —13% —25.57% —27.30%
Netherlands -7.03%  —16% —20.65% —14.45%
Poland 28.41% 14% 24.33% 15.68%
Spain —22.60% —10% —27.36% —30.29%
Sweden -10.94% —17% —14.06% —17.35%
United Kingdom -9.83%  —16% —-9.83% ~16.41%
Q Zimmer und Koch (2017)
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e Einheitlicher CO,-Preis fur alle Sektoren

Effizient, weil die Arbeitsteilung zwischen den Sektoren durch den
Markt festgelegt wird

Verteilungspolitisch fur die Politik zu schwierig
,Commitment” Problem

e Sektorspezifisch implizite oder explizite CO,-Preise

Die Arbeitsteilung zwischen den Sektoren wird durch die Politik
festgelegt

Miniumpreis + Reform der Energiesteuern (z.B. Abschaffung der
Stromsteuer)

Je ambitionierter die Klimapolitik ist, je dynamischer sich die
Teilsektoren entwickeln, um so teurer wird eine sektorspezifische
Politik oder die Festlegung von Technologiestandards.




Die weltweiten Emissionen steigen wieder; die Renaissance der Kohle ist
noch nicht beendet.

Ein ambitionierter Klimaschutz ist nur mit einer effektiven CO,-Bepreisung
moglich (notwendige Bedingung). Damit auch Entwicklungs- und
Schwellenlander sich am Klimaschutz beteiligen, sind Transferzahlungen
unabdingbar.

Der Europaische Emissionshandel braucht einen Mindestpreis: a) um die
Erwartungen der Investoren zu stabilisieren, b) um den EU-Mitgliedsstaaten
Spielraum fir ihre eigene Klimapolitik zu geben.

In Deutschland kann die Energiewende nur dann zu einem Erfolg geflihrt
werden, wenn der Klimaschutzplan mit Hilfe einer die Sektoren
ubergreifenden CO,-Bepreisung umgesetzt wird. Dazu bedarf es auch einer
grundlegenden Reform der Energiesteuern.
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