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Projektionen der Globalen Mitteltemperatur
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Kippschalter im Erdsystem
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.Kippprozesse des Klimasystems"*
zeigen starke Reaktion bereits auf kleine Klimaveranderungen



Das Ampeldiagramm
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Potentielle politikrelevante Kippschalter, die durch die globale Erwarmung in diesem Jahrhundert ausgeltst werden
kénnten, wobei die Schattierung die unsicheren Schwellenwerte darstellt. Bei jedem Schwellenwert gibt der Uber-
gang von weiB zu gelb die untere Grenze der Annaherung und der Ubergang von gelb zu rot die obere Grenze an. Der
Grad der Unsicherheit wird durch die Verteilung des Farblubergangs dargestellt.

T. M. Lenton & H. J. Schellnhuber (Nature Reports Climate Change, 2007)



Die Risiken des Klimawandels nach IPCC 2007

2
Global mean annual temperature change relative to 1850-1899 (*C)
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Weltkarte des Vermdégens
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Weltkarte der Kohlenstoffschuld

Fossile CO2-Emissionen pro Person (1950-2003)
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) Kohlenstoffschuld und Vermoégen
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Die historische Herausforderung

3 Emissionsszenarien mit unterschiedlichen Wahrscheinlichkeiten, das 2°C-Ziel
einzuhalten: 550ppm-eq, 450ppm-eq, 400ppm-eq
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Die Grof3e Transformation
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Bedeutung der Biomasse in Niedrig-Stabilisierungs-Szenarien
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Vermeidungskosten [%)]

Knopf, Edenhofer et al. (2009)

POLES berichtet Vermeidungskosten

=>»Das 400ppm-Stabilisierungsziel ist ohne den Einsatz von CCS bzw. gesteigerten Ausbau

der Erneuerbaren nicht zu erreichen

=>»Die Potentiale von Biomasse und CCS bestimmen die Vermeidungskosten
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Das pragmatisch-aufgeklarte Modell
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Exploration des gesamten Losungsraums
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Weltmarktprelse fossller Energletrager 1891 - 2008
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Verdnderung der CO2 Emissionen zum Vorjahr [Gt CO 2]
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Die Renaissance der Kohle

Kaya Dekomposition: Welt

..a Anderung der CO, Emissionen

Bevélkerung
BIP pro Kopf
Energieintensitait
Karbonintensitst

| |
1975 1980

| \ \ | |
1985 1990 1995 2000 2005

| 1}
]
M [1)

|0

71
Jahr
Daten: IEA, Berechnung Jan Steckel (PIK)
9 Prof. Dr. Ottmar Edenhofer

v

Technische Universitat Berlin



Internationale Umweltabkommen

* Globales Klimaziel trifft implizit die Annahme vollstandiger internationaler
Kooperation

« Realitat: keine ,Weltregierung®, sondern
multilaterale internationale Umweltabkommen

« Teilnahme an Umweltabkommen, die tatsachlich etwas bewegen, ist
Klein:

« Lassen sich durch geschicktes Design Umweltabkommen mit gro3erer
Beteiligung schaffen? Bali 2007
Ansatzpunkte: | e & - s

united nations

— Forschungskooperation | et

— Handelssanktionen

— Emissionshandel mit
Nicht-Mitgliedern
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Ein ,New Deal” fur das Klima

New Deal
Wirksamkeit - Effizienz - Gerechtigkeit
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Begrenzte Deponie — Unbegrenzte Ressourcen
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Warum wir einen globalen Emissionshandel
brauchen!

w—‘

CO,-Handelsbilanzen 1990-2008 der verschiedenen Weltregionen
Blauténe: CO,-Exportdefizit, Rottone: CO,-Exportliberschuss
Die Pfeile beschreiben die gro3ten CO,-Handelsstréme zwischen den Weltregionen

Quelle: Peters, Minx, Weber und Edenhofer (2009)



Status quo: Regionale Emissionshandelssysteme

Canada ETS
US ETS
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Kohlenstoff - Leakage

 Ohne globales Abkommen kann 2-Grad-Ziel kaum erreicht werden
« VerzoOgerter Beitritt von Staaten erhdht zwar globale Kosten
* Frihes Umsteuern lohnt sich aber:

Konsumverluste durch verzdgerte Vermeidung

3 _
< ALLE 2020
= 2.5 EU 2010, OTHERS 2020
Q ANNEX 12010, OTHERS 2020
E = ANNEX I, CHN, IND 2010
o M 450ppm C&C
g 1.5
?
c 1
o
2

O

sA EUR R .Ad CHIMN

b
D
D

“ I]ili
=1
I

Prof. Dr. Ottmar Edenhofer ﬂﬁ



Die optimale Nutzung des Kohlenstoffbudgets

Ausweitung des Emissionshandels auf
weitere Sektoren, z. B.:

 Verkehr

o Warmemarkt (Gebaudewarme)

« Mull

Up-Stream-System:

An Ressourcenanbietern ansetzen
vermeidet Licken und hohe Monitoring-

Kosten

Verknupfen der regionalen Systeme:
Senkt Vermeidungskosten
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Der Wert der Delegation an eine unabhangige Institution

Delegation

»
»

« Parlament Gbertragt Politikbereich an eine von der Politik
unabhangige Klimazentralbank

 Mandat: festes CO,-Budget im Interesse der Gesellschaft langfristig
verwalten

« Schitzt CO,-Budget vor tagespolitischem Opportunismus
« Schafft Vertrauen, erhoht Anreizeffizienz und sichert Flexibilitat

ff:é}‘_:ff Prof. Dr. Ottmar Edenhofer ﬂﬁ



Die optimale Nutzung des Kohlenstoffbudgets

A

« Unabhangige Klimazentralbank Verschiedene Zeitpfade

« schafft Glaubwurdigkeit

, Zeit

* bietet Informationen zu

Vermeidungsoptionen an ertifikate

» reguliert den Zeitpfad

e verwaltet die Klimarente

Klimarente

« Zeitliche Flexibilitat wichtig far:
» Unsicherheiten in wirtschaftlicher Entwicklung
* Reduzierung der Preisvolatilitat
» Aufbau von Zukunftsmarkten
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Forschungskooperation als Wachstumspolitik

Koalitionsgrol3e
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CO, emissions per person and year, 1950 - 2003

Die Rolle der Abholzung

CO, emissions from fossil fuel combustion and cement production,
and including land use change (kg C per person and year from 1950 - 2003)

[ ] -1000-0
[ ] o-100
[ ] 100-1000 [ 5000 - 15000 Emissions per year from land use change

[ ] 1000 - 2000 Emissions per year from fossil fuel combustion and cement production
I 2000 - 5000 Ratio



Arbeitsteilung zwischen Anpassung und Vermeidung

2 4
Global mean annual temperature change relative to 1850-1899 (°C)




Ein ,New Deal” fur das Klima

New Deal
Wirksamkeit — Effizienz - Gerechtigkeit
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