
Stand-scale models – PROFOUND/ISIMIP overview 



Процесно-орієнтована модель росту лісу 4C (FORESEE – 
екосистеми лісу в змінному середовищі) 

Бугмен та ін., 1997 р.; Суков та ін., 2001 р.; Лаш та ін., 2005 р., Рейер та 
ін., 2014 р. 

 Схема 4-С 
щоденно щотижнево-щомісячно щорічно 

С
ер

ед
ов

и
щ

е 

Методологія 
Депонування 
Концентрація 

СО2 

Ро
сл

ин
а 

Ґр
ун

т 

 
Фенологія 

 

Вода 
Температура 
Рівень C/N 

Фотосинтез 
Асиміляція 
Респірація 

Ріст/Розміщення 
Смертність 
Регенерація 

 

Управління 



Процесно-орієнтована модель росту лісу 4C (FORESEE – 
екосистеми лісу в змінному середовищі) 

Бугмен та ін., 1997 р.; Суков та ін., 2001 р.; Лаш та ін., 2005 р., Рейер та 
ін., 2014 р. 



 
 

Reyer CPO, R Silveyra Gonzalez, K Dolos, F Hartig, Y Hauf, M Noack, P Lasch-Born,T Rötzer, H Pretzsch, H Meesenburg, S Fleck, M Wagner, A Bolte, T Sanders, P 
Kolari, A Mäkelä, J Pumpanen, G Matteucci, A Collalti, E D’Andrea, L Krupkova, J Krejza, A Ibrom, K Pilegaard, D Loustau, J-M Bonnefond, P Berbigier ,D Picart, 
S Lafont, M Dietze, D Cameron, M Vieno, H Tian, A Palacios, V Cicuendez, M Büchner, S Lange, J Volkholz, J Horemans, S Martel, F Bohn, J Steinkamp et al… in 
prep. Earth System Science Data 

• reference dataset 
• initialising, driving and 

evaluating forest 
models 

• (soon) freely available 
• SQLITE, R-Package 

The PROFOUND Database 



Data availability 
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PROFOUND/ISIMIP simulation protocol 

• Experiments: with/without management, with/without 
increasing CO2, with preindustrial, historical & future climate 

• 26 + 14 optional variables (stand dynamics, carbon stocks and 
fluxes, water cycles) per species, dbh_class 
 

https://www.isimip.org/protocol/
https://www.isimip.org/protocol/


Management 

 
 

• Observed past and generic future management guidelines 
• Planting information 



Stand models in FORMASAM 

Species 
mixture 

Uneven-
aged 

Thinn-
ing 

final  
cut 

In-
growth 

Pruning 
 

Thinning  
method 

SIBYLA x x x x x distance-dependent 
SAMSARA x x x x distance-dependent 
BALANCE x x x individual 
4C x x x individual 
FORMIND x x x x individual 
GOTILWA+ x x x individual 
FORCLIM x x x x x individual 
PREBAS x x x species / size class 
3D-CMCC-CNR x x x x species 
BASFOR x x x stand 



Management methods 
• All models:  

• Timing and intensity of harvests in even-aged stands 
• Some models  

• Natural regeneration 
• Mixed stands 
• Uneven-aged stands 
• Pruning 
• Species change to more exotic / unusual species 

 



Management impacts 
• All models project impacts at stand level on 

• Growth 
• Carbon balance of tree crop 

 
• Individual-based models project impacts on 

• Size distributions 
• Species competition  

 
• Few models project impacts on 

• Natural emergence of new species 
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