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Klimafolgen fur Walder

Petra Lasch-Born, Martin Gutsch, Christopher Reyer & Felicitas Suckow
Potsdam-Institut flr Klimafolgenforschung e.V.
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Walder im Klimawandel

Kann der Wald seine dkologischen, 6konomischen und
gesellschaftlichen Leistungen weiterhin nachhaltig erftllen?

7 Wie wachsen die Bdume/ Walder unter sich andernden
Klimabedingungen, gibt es ,,Gewinner” und ,Verlierer“?

™ Wie wird der Wasserhaushalt in den Walder beeinflusst?

[ Wie beeinflussen extreme Witterungsereignisse wie z.B.
Trockenheit im Sommer die Walder?

7 Welche weiteren Risiken bestehen und werden sich verandern
(Feuer, Schadlinge)?
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Methode
7 Modell 4C fur Phanologie, Produktivitat, Wasserhaushalt

7 Indikatoren: Waldbrand-Index (Dr. Kase), Trockenstress-Index,
Nonnentemperatur-Index (Lymantria monacha L.) nach Zwolfer
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- Prozess-basiertes Waldwachstumsmodell

Tag Woche - Monat Jahr

Fhanologie

Photosynthese Wachstum
Assimilation Mortalitat
Respiration Verjungung

Bestand

‘Wasser

_g Temperatur
Q C/N-Haushalt
m
|< H,O, N
4C: Bugmann et al, 1997, Suckow et al., 2001, 2002, Schaber 2002, Lasch et al, 2005, 2010, Reyer et al, 2009, Gutsch et al. 2011
http://www.pik-potsdam.de/~lasch/4c.htm
Studien fir NRW, ST, BB, BW, MV
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Methode
O Modell 4C fir Phanologie, Produktivitat, Wasserhaushalt

O Indikatoren: Waldbrand-Index (Dr. Kase), Trockenstress-Index,
Nonnentemperatur-Index (Lymantria monacha L.) nach Zwolfer

1 Wetterdaten von Klimastationen in Deutschland fir 1991-2010

7 Daten des STARS — Klimaszenarium RCP8.5, mittlere Realisierung
fir 2031-2050, 2081-2100

[ CO,-Konzentration steigt fir RCP8.5 auf ~ 935 ppm im Jahr 2100
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Untersuchungsgebiet

4+ BWI1/OWK Flachen
B Waldflache
]

BWI1, OWK- Bestande

B Waldflache
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Methode
Modell 4C fir Phanologie, Produktivitat, Wasserhaushalt

Indikatoren: Waldbrand-Index (Dr. Kase), Trockenstress-Index,
Nonnentemperatur-Index (Lymantria monacha L.) nach Zwolfer

Wetterdaten von Klimastationen in Deutschland fiir 1991-2010

Daten des STARS — Klimaszenarium RCP8.5, mittlere Realisierung
fur 2031-2050, 2081-2100

CO,-Konzentration steigt fur RCP8.5 auf ~ 935 ppm im Jahr 2100

Daten fur Bestinde aus BWIt und OWK (4583 Bestinde) mit
Boden aus digitaler Bodenkarte (BUK1000)

Hauptbaumarten: Fichte, Kiefer, Buche, Eiche
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Phanologische Phase Blattentfaltung Buche

1991-2010 2031-2050

-4 Tage -11 Tage
[ [ [
5.April  20.April 5. Mai 20.Mai  4.Juni 19. Juni Datum RCP8.5
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Jahrliche Nettoprimarproduktion [t C/ha/Jahr]
fiir Reinbesténde mit Fichte, Kiefer, Buche

{;;;P;“ _,; .--- oder Eiche 1991-2010
3y ..
H&M-‘.J Anderung der NPP als MaR bzw. Indikator
fur die Anderung des Holzzuwachses der
Bestande

Prozentuale Anderung
Stammbholzzuwachs
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Jahrliche Nettoprimarproduktion (NPP)

Buche

NPP [t C ha L Jahr ]
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mmm const. CO2
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Kiefer

NPP [t C ha™T Jahr 1]

mmmm const. CO2
mmm steig. CO2

1991-2010 2031-2050 2081-2100
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Kiefer: prozentuale Anderung der jahrlichen NPP
Gegeniber 1991-2010
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Buche: prozentuale A
Gegeniber 1991-2010
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Produktivitat versus Wasserhaushalt
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Versickerung unter Waldbestanden

2000 — B 1991-2010
[]2031-2050
B 2081-2100
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Klimatisches Waldbrandrisiko
1991-2010 2031-2050 2081-2100
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Physiologischer Trockenstress fiir Buche

1991-2010 2031-2050 2081-2100

Indikator wird jahrlich berechnet aus baumartenspezifischem
Wasserbedarf und standortspezifischem Wasserangebot, 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3

const. CO,
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Schaderreger-Risiko am Beispiel Nonne

1991-2010 2031-2050

phytophager Grof3schadling
vorwiegend an Fichte und
Kiefer

Nonnentemperatur-Index
nach Zwolfer (1935)
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[ ]0-1 .. kein Vorkommen

[ 11.1... Verbreitungsgebiet
I 1.2- 1.4 ... Massenvorkommen
[ 1>1.4 .. Verbreitung

RCP8.5
0 0o\ Fotoquelle: wikipedia, LFE (Funke)
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Fazit fir STARS RCP8.5

Phéanologie (Blattentfaltung)

Alpen

/ NO-Tiefland (Spatfrostgefahr?)

potenzieller Holzzuwachs — NPP Grundlage
Kiefer Buche far die
Versickerung — Grundwasserneubildung Entscheidung
Alpen NO-Tiefland iber
Klimatisches Waldbrandrisiko Anpassungs-
Phys. Trockenstressrisiko (Buche) (Klimafolgen
Alpen, A-Vorland NO-Tiefland Online)

Schaderregerrisiko (Nonne)
Alpen, A-Vorland NO-Tiefland

Unsicherheiten bestehen Uber:
o den CO,-Dungeeffekt
0 die Projektionen der Risiken (Extremereignisse)
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Danke fiir lhre Aufmerksamkeit

limafolgenOnline 2 28 ) .Waldbrandindex  Birke oroderrz [

4 Waldbrandindex im Jahresmittel

2051 bis 2060

5. Simulation
50. Simulation
95. Simulation

Stadte
Gebiete
Fliisse

L)
Henmewar

HErdham
L3

1900 10

Danke an alle Mitautoren, Ylva Hauf und Aline Murawski
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Phanologische Phase Blattentfaltung

Anzahl Tage
Beobachtung Modell 4C mit RCP8.5
(DWD)*!
Baumart Trend Trend Trend
1951-1999 1991-2050 1991-2100
Birke -9 -6 -14
Buche -4 -4 -11
Eiche -5 -6 -13
1Schaber 2002
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Jahrliche Nettoprimarproduktion (NPP)

Fichte

NPP [t C ha L Jahrl]
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