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Klimafolgen

Focus liegt in der Betrachtung der 

Klimawirkung auf die landwirtschaftliche Kulturen
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Einflussfaktoren auf die Ertragshöhe

Schädlinge und 
Krankheiten (Insektizide, 

Herbizide, Fungizide)

Bewirtschaftung
(Düngung, Bestandes‐
führung, Beregnung,…)

Boden (Nährstoffe, 
Wasser)

Ertragsfortschritt 
(Züchtung)
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‚Klimaempfindlicheit‘ der Winterkultur Weizen
Schwankungen der absoluten Erträge und auch der Ertragsänderungen von Jahr zu 
Jahr  in einzelnen Einzugsgebieten folgen dem gleichen Muster
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‚Klimaempfindlicheit‘ der Sommerkultur Mais

Einzugsgebiet (EZG) 
Klimatische 
Wasserbilanz 

(mm) 

Rhein  227 

Elbe  29 

Oder  ‐74 

 

Deutlich stärkere Reaktion der Sommerkulturen in dem kontinental geprägten 
Klimabereich Ostdeutschlands

Zeitraum 1951-2003 
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‚Klimaempfindlicheit‘ der Landwirtschaft in 
Deutschland ist vor allem eine Empfindlichkeit 
gegenüber Wassermangel

• Die Winterkultur Weizen ist gegenüber Wassermangel 
weniger empfindlich. Für andere Winterkulturen gilt ähnliches 
(Gerste, Roggen, Triticale, …).

• Die kontinentalen Regionen reagieren sensitiver auf 
Wassermangel als die atlantischen. Die regionalen 
Unterschiede können sich unter Klimawandel noch 
verstärken.

• Die Sommerkultur Silomais reagiert stärker auf ein 
abnehmendes Wasserangebot. Analoges ist zu erwarten für 
andere Sommerkulturen (Zuckerrübe, Kartoffel, …).
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vom Klimaszenario zu den Klimafolgen

Klimafolgen
Temperatur

Emission
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Ertragssimulation –
IRMA (Integrated Regional Model Assessment)

Regressionsmodell

Datengrundlage:

–Klimadaten PIK/DWD Datensatz von 1951 – 2010
(interpoliert auf Landkreismittelpunkte)

–Erträge von Winterweizen und Silomais auf 
Landkreisebene von 1980 – 2010

Modell:

–log (Klimaänderung in Jahresabschnitten) > log(Ertragsänderung)

Vorteile:

–räumliche und zeitliche Auflösung passt zur Genauigkeit von Klimamodellen,

–Anwendung auf GCM‐Szenarien ohne bias‐Korrektur möglich

–Agronomischer Fortschritt implizit berücksichtigt

Nachteile

–CO2‐Effekt muß nachträglich berücksichtigt werden

–empirische Beziehungen immer nur zeitlich begrenzt gültig  
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Wasserangebot  für die Pflanze, Mai – Oktober
weniger Niederschlag 
(RCP 8.5 ‐ STARS)

2011 – 2020                          2041 – 2050                       2091 - 2100
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Wasserangebot  für die Pflanze, Mai, Juni, Juli
weniger und ungleichmäßiger
(RCP 8.5 ‐ STARS)

2011 – 2020                         2041 – 2050                         2091 - 2100
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Wassernachfrage der Pflanze, Mai – Oktober  
Mittlere pot. Verdunstung steigt
(RCP 8.5 ‐ STARS)

2011 – 2020                          2041 – 2050                         2091 - 2100
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Simulierte Erträge für Bundesländer

Silomais (ausgehend von dem Ertragsniveau 2001‐2010 ohne CO2‐Düngeeffekt)

2011 – 2020                         2041 – 2050                          2091 - 2100               
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Simulierte relative Ertragsänderung 
Silomais für Flusseinzugsgebiete
Änderung gegenüber den Jahren 2001 – 2010 ohne CO2‐Düngeeffekt
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Simulierte Erträge für Bundesländer

Winterweizen (ausgehend von dem Ertragsniveau 2001‐2010)
2011 - 2020 2041 - 2050 2091 - 2100
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Simulierte relative Ertragsänderung, 
Winterweizen für Flusseinzugsebene
Änderung gegenüber den Jahren 2001 – 2010 ohne CO2‐Düngeeffekt

RCP 8.5 – STARS – IRMA
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Beregnungswürdigkeit Winterweizen 

1991 – 2010

Beregnungskosten 2,50 €/mm

Szenario:
‐20 mm Niederschlag,
+30 mm Pot. Verdunstung

Kapitalwert [€]
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Zusammenfassung und Ausblick

• Eine klimabedingte Abnahme der Wasserverfügbarkeit hat für 
Winterkulturen geringere negative Folgen als für 
Sommerkulturen, hat in kontinentalen Gebieten (Oder, Elbe) 
deutlichere Effekte als in atlantischen (Rhein)

• Technischer Fortschritt (Züchtung, Bodenbearbeitung, 
Düngung, Pflanzenschutz ….) und CO2‐Düngungseffekt mildern 
negative Auswirkungen von klimabedingter 
Wasserverknappung auf die Ertragshöhe 

• Auswirkungen eines regionalen Klimawandels für 
Investitionsentscheidungen zur Beregnung sind modellbasiert 
abschätzbar
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….selbst bei einem vergleichsweise ungünstigen
Szenario (trockener, kein CO2‐Düngungseffekt)!

Ernteausblick positiv ! 


