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Die aktuelle
Meereissituation in der
Arktis stellt im Vergleich
zu den Bedingungen in
den 80er und 90er
Jahren eine
Verringerung der Flache
um 49% dar.
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Entwicklung der globalen Mitteltemperatur
ohne naturliche Variabilitat
Adjusted data
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Figure 5. Annual averages of the adjusted data.

(http://www.scilogs.de/wblogs/gallery/16/FR_fig5.png)



Historischer Weltprimarenergie-Einsatz
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of the atmosphere, International Journal of Global

Energy Issues, 2000)



Das Kausalgeflecht der Industriellen Revolution
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Jahresenergieumsatz [GJ/Kopf/Jahr]

Entwicklung der Energieflachenproduktivitat
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Emissionsszenarien: RCPs & ECPs

Representative Concentrion Pathways (RCPs) Scenarios and their Extensions (ECPs)
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Quelle: Meinshausen et al., 2011 Quelle: Rogelj et al., 2012



Emissions (GtCO,/yr)
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Surface mass balance (Gt yr™)
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07% Oberflachenschmelze Juli 2012

In just a few days, the melting had dramatically accelerated and an estimated 97 percent
of the ice sheet surface had thawed by July 12.

No Data Ice/Snow Free Probable Melt Melt Na Melting

Source: Nicolo E. DiGirolamo, SSAI/NASA GSFC,
and Jesse Allen, NASA Earth Observatory



Verlust eines Groldteils der Korallenriffe bereits bel
1.5°C Erwarmung
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Um 10% der Korallenriffe weltweit zu erhalten, musste die
globale Erwarmung auf unter 1.5°C begrenzt werden.

(Frieler et al., Nature Climate Change 2012)



Kippelemente im Erdsystem
m Arktisches|Meereis

Eisschild o .
Kaltwasser- Permafrost
Boreale riffe? Boreale e
Walder. ’ Walder Ozé‘a‘ﬁ?\‘s‘che
IMethans
- o~ vdrate?
hAtIantt,lsIc.:he Hma' hydrate?
thermohaline gletscher?,
SW Nord- S
amerika?
g A ]
Westafrikanischer oaniccl
Amazonas- Monsun fopische

e lT
. Korallenriffe?,
Regenwald el

Marinejﬁégische
Kohleﬁ‘sgfﬁumpe?

estantarktiscrié;(;

(PIK, 2010)
= Abschmelzen Bevolkerungsdichte [Einwohner pro km?]
mm Zirkulationsanderung L3, e ———
nodata 0 5 10 20 100 200 300 400 1000

mn Verlust von Biomen

,Einige Komponenten des Klimasystems konnten abrupten und/oder
irreversiblen Veranderungen ausgesetzt sein, sollten die globalen Temperaturen
im Laufe des Jahrhunderts ungebremst weiter steigen.”



Potenzielle Wechselwirkung von Kippelementen
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Thawed Area Fraction

Mogliche Dominosteine:
Permafrost Kohlenstoff Ruckkopplung

Marginal Global Mean Temperature Change (K)
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Modellergebnisse, basierend auf Szenario RCP8.5:

0.4°C zusatzliche Erwéirmung bis 2300 (Schneider von Deimling et al., 2012)



