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Institut flir Okosystemforschung - IfO

> Institut der AdW Anfang 1990 neu gegriindet

» Abwicklung des Instituts
Ende 1991

> Erste Begeghung mit
H. J. Schellnhuber,
geschildert in seinem Buch
,Selbstverbrennung”

Folo: Frobus

mannenstrafie: Wo noch vor einem Jahr die
Staatssicherheit ihr Unwesen trieb, wird heute
Okosystemforschung betrieben.
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Erster Projektantrag

Antrag
auf einer
auf Ausgabenbasis (AZA)

» Erster Projektantrag beim
BMFT Juli 1991
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Eindrucksvolle Schemata von Bellmann
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FORSTK

2. Deutsche Klimatagung Neubrandenburg, Oktober 1991

Poster
,FORSTK - ein

Simulationsmodell
zur Untersuchung

der immissions-
und
klimabedingten
Dynamik von
Kiefern-
Okosystemen”

SO, - :
| Modellstrukturschema FORSTK
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FORSTKN

Veroffentlichungen 1992

Appendix A
Future Forest .
> IIASA Resources of The PEMU Forest Decline
Western and Model

Eastern Europe
» April 1992 in Wien vor auf dem ,,Eleventh European Meeting on
Cybernetics and System Research”

FORSTKN - A SIMULATION MODEL OF THE COMBINED EFFECT OF SO,- AND N-
IMMISSION LOAD ON PINE FOREST ECOSYSTEMS USING THE SMULATION

SYSTEM SONCHES
SYSTEMS RESEARCH ('92
Vo 1
F. SUCKOwW
a2 prn P. LASCH
K. BELLMANN
V. WENZEL

Institute for Ecosystems Research Berlin/Halle
Worke S et 4 Magdalenenstr. 17/19, D-O-1130 Berlin
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Symbiose PIK e==4C

» Grundung des PIK 1992

> ... Aufgaben, Interessen und
Arbeitsbedingungen trafen

Zusammen ...
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Grundstruktur der Klimawirkungskaskade

Gruny {TeuwTuwr

D EQ

ULIHMA Wik un SR {KSDE

(Kiste, Ufer, Hange eic)

R

UV-Strahluog

——

| et

SchadstolMhelastung 4

Al
i N
e

Erz bhuﬁg.

e

Entwicklungs-

o Individuen (BewubBtscin,
. Einstellungen, Verbalien)

-
-4

-
T
)
1
i
|
!
!
1
1
l
1
!
[

o

Schellnhuber, 1992
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SANA

Start 1992: Wissenschaftliches Begleitprogramm zur Sanierung
der Atmosphare Gber den neuen Bundeslandern (SANA)

SANA E2: Aufbau eines Kiefernokosystemmodells FORSANA unter
Triebkraften veranderlicher Stoffdeposition und Spurengaskonzentration

Juni 1993: Vorstellung des Modellansatzes auf dem ,,CEC/IUFRO Symposium
on Nutient Uptake and Cycling in Forest Ecosystems” in Halmstad
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Damit wir wissen

was passiert

Die Wirkung der Emissionsminderung -
damit die Natur wieder aufbliiht

4C-Kolloguium 4



Grote, R. and Suckow, F., 1998. Integrating dynamic morphological properties into forest growth modelling. I. Effects on
water balance and gas exchange. Forest Ecology and Management, 112: 101-119, DOI:10.1016/S0378-1127(98)00329-6.
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Gap Modelle

» Gap-Modelle untersuchen langfristige
Entwicklung von Waldern

» Untersuchung verschiedener Modelle
o FORECE
o FORSKA
o FORCLIM

» Erfullen nicht unsere Anforderungen

=== Zusammenfihrung beider Ansatze
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1996

2019
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Waldmodellierung 1996

Temporal

Anspruch an das Modell: e

Temp, Prec, Rad

> Allgemeingultigkeit

> Baumarten unterscheiden
sich nur durch ihre S
Parametersatze o

Weather generator

> Unterschiedliche —1

-

3

Aggregation

N

Phenology

Yy

Standorte Werden 1 mo Gemp.Prec, Rad )

ebenfalls durch spezielle
Parameter beschrieben
(Bestand, Boden)

» Triebkrafte sind taglich
aufgeloste Zeitreihen des

Summation

[ |

| Stand climate |-

Soil heat flux

Soil C & N dyn.

Soil water dyn.

rety

Annual sum of litter production

Environment

.

Mortality
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Tree growth

Establishment

Leaf area index
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Disturbance

Tree level

Patch level

Wetters
Scenarios of environmental change
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2019

Erste Publikation 1997 Waldmodell

FORESTRY SCIENCES

Impacts of Global Change on
Tree Physiology and Forest Ecosystems

Proceedings of the International Conference on Impacts of
Global Change on Tree Physiology and Forest Ecosystems,
held 26-29 November 1996, Wageningen, The Netherlands

G. M. J. Mohren
K. Kramer

S. Sabaté
(Editors)

KLUWER ACADEMIC PUBLISHERS

A NEW FOREST GAP MODEL TO STUDY THE
EFFECTS OF ENVIRONMENTAL CHANGE ON
FOREST STRUCTURE AND FUNCTIONING

HARALD BUGMANN, RUDIGER GROTE,
FELICITAS SUCKOW

Potsdam Institute for Climate Impact Research
bugmann(@pik-potsdam.de

Key words:  environmental change, gap mod

Abstract Current forest gap models suffe
the literature. In this paper we p
ed based on recent ecological a
of plant communities. The mod
and nutrient availability in
photosynthesis; (3) carbon alloc
rates, and (5) incorporation of
scale of the individual tree and
results for an individual tree

discussed.

) 2 INTRODUCTION

In forest ecology, models based on the gaf
a prominent role in the last 20 years (St
long-term development of forest compc
establishment, growth, competition and m
patches. Due to a number of constrail
knowledge on the processes operating at |
difficulty of estimating model parameters {

G. M. J. Mohren et al. (eds.),

(1) Wasser- und Nahrstoff-
verfugbarkeit im Boden

(2) Jahresgang der
Photosynthese

(3) Kohlenstoff-Allokation
(4) Verjungung und Mortalitat

(5) Management und
naturliche Stérungen,
sowohl auf Baum- als auch
auf Landschaftsebene

© 1997 Kluwer Academic Publishers. Printed in the Netherlands.
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19_96
» 1997: Kernprojekt CHIEF

» SAB 1997: Vorstellung des Waldmodells;
vorerst unter dem Namen ForGen

Entwicklungsstufen

» 1998 neuer Name festgelegt:
FORest Ecosystem in a changing Environment
— FORESEE
— 4C

» Version 0.8 mit zunachst drei Spezies mit je 25
Parametern:
Buche, Fichte und Kiefer

2019
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1996

Bestand

Boden

C/N-Haushalt

Tag

{Phénologie

<H,0, N, C

Wasser |

Temperatur

4C

Woche - Monat

Photosynthese
Assimilation
Respiration

Jahr

Wachstum
Mortalitat
Verjungung

I< H,0, N
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Entwicklungsstufen

» 1998 Licht-Absorption

» 1999 Regeneration |
weitere Spezies-Parameter E
neue Spezies: Eiche

» 2000 Mortalitat
Wasseraufnahme und Trockenstress
Wurzelmodell
Kopplung Krone und Phanologie
weiteres Lichtmodell
neue Spezies: Birke
Kopplung mit Arc-EGMO

2019
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1996 .
= Entwicklungsstufen

= » 2001 Stickstoff-Aufnahme

[ ] neue Hohen-Berechnung
weitere Management-Variante
Anwendung in der Flache
Litter-FllGsse und Humus-Bildung

» 2002 Interzeption neu
Phanologie neu
Deposition
Bodenvegetation
Klassifizierung des Bestandes und der Ernte
Kopplung mit SIMENV

2019

D
- il
D

4C-Kolloquium 4



1996

» 2004

2019

» 2005

» 2006

D
ID

Entwicklungsstufen

»> 2003 Allokation und Reallokation von Stickstoff

Waldbrand- und klimatische Indizes

Schneemodell
Storungen
Kopplung mit Wood Product Model (WPM)

Grundwasserstand
Kopplung mit Socio Economic Analysis (SEA)

Kurzumtriebsplantagen (Pappel)
Dynamische Dicke der Humusauflage
Messwertvergleich inklusive Statistik
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1996

2019

» 2007

» 2008

» 2009

D

ID

Entwicklungsstufen

R

Weitere Klima-Indizes
CO,-Szenarien
Aleppo-Kiefer

Version 1.0: 12 Baumarten,
1 Bodenvegetation
86 Spezies-Parameter
Douglasie

Bodendaten: Verarbeitung Bodenkarte
Klimaszenarien
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1996 ]
= Entwicklungsstufen

» 2010 Nonnen-Index
Stickstoffabhangige NPP %
» 2012 Robinie

» 2014 Version 1.2:
Eukalyptus

Biokohle-Applikation mit Anderung der

Bodenparameter

2019
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1996

2019

» 2015

» 2016
» 2017
» 2019

Entwicklungsstufen

Version 1.4: 13 Baumarten
1 Bodenvegetation
97 Spezies- Parameter
Spatfrostgefahrdung 5.

Version 2.0: Mistel
Jahrringbreiten

Version 2.3 mit s e SIS
Kohlenstoff-Reserve- Pool Zur Abblldung
der Baum-Resilienz bei Storungen
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1996

harvested timber

2018 Version 2.2: Open Source

WPM

Terminal use

Burning

Atmosphere
Environment Tree cohort Tree stand Soil
|
Meteorology 1 3
N deposition . Light interception Water ps_mulatl_cn
CO; concentration \Water interception Hetem?ropmc respiration
T 3 Soil ire
Tanapiration Soil evaporation
Phenal |
Day eneloay C/N budget
Photosynthesis
Assimilation
Autotrophic respiration
L]
Allocation Mortality
Height growth N
Year DBH growth N !
Management * Litterfall SO
Disturbances T
Timber assortments
standing timber .

Landfill
Recycling

Atmosphere

Timber products

Use categories

Timber processing

Y

Cost accounting

SEA

Discounting

Net Present Value
discounted Ligidation Value
calculation

2019
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Verbindung zum Wald

£

=,

5

o
o
©

ac
O

<




