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Vorwort

Wir freuen uns tber eine Premiere: Zum ersten Mal
stellen wir zu dritt der Offentlichkeit einen Jahres-
bericht des Potsdam-Instituts fur Klimafolgenfor-
schung vor — mit der Berufung der Administrativen
Direktorin an die Seite der beiden Wissenschaft-
lichen Direktoren ist der Vorstand nun komplett.
Dies war im vergangenen Jahr ein wichtiger Schritt,
und zwar keineswegs nur fir die Verwaltung, son-
dern fiir das ganze Haus. Neben einem Erdsys-
temforscher und einem Wirtschaftswissenschaftler
sorgt jetzt eine Juristin und Personalexpertin dafiir,

dass die Fithrung des Instituts robust aufgestellt ist.

In der anhaltenden Corona-Pandemie ist dies néti-
ger denn je. Im Zusammenspiel aller Teile des Ins-
tituts, von der Verwaltung bis zu den Forschungs-
abteilungen, widersteht das Institut der Krise. Die
IT-Services-Abteilung schaffte es mit enormem Ein-
satz, die technische Fernbetreuung von mehr als
350 Beschiftigen im Home-Office sicherzustellen.
Die Verwaltung richtete in einem Kraftakt einen Kri-
senstab ein, der fiir die Kolleginnen und Kollegen
praktische Hilfestellungen gab. Fiir das grofartige
Engagement all dieser Mitarbeiterinnen und Mitar-
beiter danken wir von Herzen.

Was das PIK immer schon ausmacht, ist der in-
tensive interne Austausch tiber Abteilungen und
Fachgrenzen hinweg. Gerade hier galt es, Nihe zu
bewahren trotz der erzwungenen Distanz, und das
nicht nur tiber die tiblichen Videokonferenzen. Als
Vorstand war es uns wichtig, den Dialog mit den
Kolleginnen und Kollegen so gut wie eben méglich
aufrecht zu erhalten: tber persénliche Rundmails,
eine grofle Beschiftigtenbefragung, den Start eines
internen Newsletters. Die Forschungsabteilungen
organisierten eine interne Online-Vorlesungsreihe,
um trotz Kontaktbeschriankungen den wissenschaft-
lichen Austausch lebendig zu halten.

i L A

Johan Rockstrém

Bettina Horstrup

Dies ist uns gemeinsam gelungen. Bereits im ersten
Lockdown durften wir beobachten, wie die Auslas-
tung unseres Supercomputers nicht sank, sondern
stieg. Die Forscherinnen und Forscher arbeiteten
sogar noch intensiver als vorher und lie3en ihre
Modelle Simulation um Simulation laufen. Mit gu-
ten Ergebnissen: 2020 erreichte die Zahl der wis-
senschaftlichen Veréffentlichungen Rekordhéshe.
Auch hier sagen wir als Direktoren fur diese exzel-
lente Leistung: Danke!

Auf dieser festen Grundlage kénnen wir das Jahr
2021 trotz der anhaltenden Pandemie, die unser
aller Leben so beeintrichtigt, optimistisch anpa-
cken. Zunichst haben wir bei der Evaluation un-
seres Instituts Gelegenheit, mit den Gutachterin-
nen und Gutachtern eine Bilanz der vergangenen
sieben Jahre zu ziehen. Eine Zeit, in der sich das
Institut stark entwickelt hat, so dass es nun inte-
grierte Nachhaltigkeitsforschung auf héchstem
Niveau betreibt, deren Leitideen das Identifizieren
Planetarer Grenzen und das Management Globaler
Gemeinschaftsguter sind.

Vor allem ist 2021 aber auch ein wichtiges Jahr fir
die Stabilisierung unseres Klimas. Mit der Wahl des
neuen US-Prisidenten und mit der aktuellen EU-
Kommission stehen die Chancen besser denn je,
zugleich aber ist der weltweite Ausstof8 von Treib-
hausgasen weiter beunruhigend grof3. Das PIK wird
auch in diesem Jahr seinen Beitrag dafiir leisten,
die Risiken des Klimawandels ebenso wie gangbare
Lésungen zu erforschen — fiir eine sichere Zukunft
fiir alle.

Hoear 2olee Tater

Ottmar Edenhofer
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Preisverleihung mit Abstand: Der Deutsche
Umweltpreis wurde unter anderem an PIK-Di-
rektor Ottmar Edenhofer verliehen. Den Preis
erhielt Edenhofer insbesondere fiir seine For-
schung zur Bepreisung von CO2-Emissionen.
Die Preisverleihung in Hannover konnte im
Corona-Jahr 2020 unter Einhaltung sozialer
Distanz stattfinden.

Klimaforschung in Zeiten
einer globalen Pandemie

Trotz Corona: Spitzenforschung

in einem Ausnahmejahr

Als im Miarz 2020 auch in Deutschland die Corona-
Pandemie um sich zu greifen begann, stellte dies
das PIK vor grole Herausforderungen. Ein Institut,
das vom tiglichen, fachiibergreifenden Austausch
der Forschenden lebt, musste sich angesichts der
monatelangen und lediglich im Sommer leicht gelo-
ckerten Kontaktbeschriankungen als Forschungsein-
richtung wie auch als Arbeitgeber in kiirzester Zeit
organisatorisch neu aufstellen.

Dank eines effizienten Krisenmanagements durch
das Direktorium und einen von der Verwaltung ein-
gesetzen Krisenstab gelang es, den Betrieb unter
sicheren Bedingungen aufrechtzuerhalten. Ein zen-
traler Pfeiler hierbei war auch das IT-Team, das den
Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern durch technische
Fernbetreuung die Arbeit aus dem Home-Office
ermoglichte. Es wurden Regeln fur Titigkeiten vor
Ort und fir Dienstreisen definiert, spater auch fur
Freistellungen zur Kinderbetreuung. Die Empfehlun-
gen der Bundes- und Landerregierung wurden am
PIK mit grofer Klarheit umgesetzt. Die Kommuni-
kationsabteilung entwickelte einen regelmiRigen
internen Newsletter. Die Forschungsabteilungen

filllten eine interne Online-Vorlesungsreihe, um die
Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen trotz Kontaktbe-
schriankungen tber die Aktivitaten der verschiede-
nen Forschungsabteilungen zu informieren und den
wissenschaftlichen Austausch lebendig zu halten.

Das sonst so rege Arbeitsleben vor Ort auf dem Te-
legrafenberg kam durch den Lockdown so mit we-
nigen Ausnahmen zu einem plétzlichen Stillstand.
Doch die Forschung hérte nicht auf. Im Gegenteil:
Der Supercomputer, mit dem die Wissenschaftler-
innen und Wissenschaftler ihre komplexen, da-
tengetriebenen Klimamodelle Simulationsliufe
machen lassen, war so ausgelastet wie nie zuvor.
Was zeigte: die Forschung lduft. Am Ende des Jah-
res bestatigte sich zudem, dass auch die Anzahl an
wissenschaftlichen Veréffentlichungen trotz Lock-
down auf Rekordniveau gesteigert werden konnte.

Klimaforschung zu Corona

Mehrere Versffentlichungen des PIK befass-
ten sich mit den mittelbaren Auswirkungen der
Pandemie auf unser Klima. So zeigte ein For-
schungsteam in einem Beitrag fur das Fachjournal
Global Sustainability (1) die Parallelen zwischen
der globalen Gesundheits- und der Klimakrise auf —

Lehren aus der Corona-Pandemie fiir das Klima: Eine noch gréfere Gesundheitskrise kann abgewendet
werden, wenn die Reaktionszeit auf ein Minimum beschrdinkt wird. Foto: Davyn Ben/Unsplash
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und analysierte, was politische Entscheidungs-
tragerinnen und -trdger sowie Biirgerinnen und
Buirger von der Corona-Pandemie lernen kénnen.
Ihr Vorschlag: Ein , Klima-Corona-Vertrag®, der die
jingere und die dltere Generation gleichermaflen
einbezieht.

Eine 6konomische Studie von PIK und dem Merca-
tor Research Institute on Global Commons (MCC)
in der Fachzeitschrift Nature Climate Change (2)
untersuchte die Auswirkungen von COVID-19
auf das Energiesystem und die Stromnachfrage.
Sie zeigte: Die fiir die Menschen und Wirtschaft
verheerende Pandemie hat nicht nur temporéar
die Emissionen gesenkt. Sondern weil in der ge-
sunkenen Stromnachfrage erneuerbare Energien
mit ihren geringen Betriebskosten — es muss kein
Brennstoff gekauft werden — giinstiger waren als
Kohlestrom, entstand eine besonders giinstige
Gelegenheit, den Abschied von der Kohlenutzung
voranzubringen und woméglich unumkehrbar zu
machen.

Wie stark die Emissionen aufgrund weltweiter
Lockdowns wirklich fielen — ndmlich stérker als
wihrend der Finanzkrise von 2008, der Olkrise
von 1979 oder sogar wihrend des Zweiten Welt-
kriegs — bezifferte eine weitere Studie mit PIK-Be-
teiligung (3). Ein internationales Forschungsteam
ermittelte, dass in den ersten sechs Monaten des
Jahres 2020 fast neun Prozent weniger Kohlendi-
oxid ausgestofien wurde als im gleichen Zeitraum
im Jahr 2019 — ein Riickgang von insgesamt 1551
Millionen Tonnen.

(1) Vinke, K., Gabrysch, S., Paoletti, E., Rockstrom,
J., Schellnhuber, H.J. (2020): Corona and the Clima-
te: A Comparison of Two Emergencies — Global Sus-

tainability — DOI: 10.1017/sus.2020.20

(2) Bertram, C., Luderer, G., Creutzig, F., Bauer, N.,
Ueckerdt, F., Malik, A., Edenhofer, O. (2021): COVID-
induced low power demand and market forces
starkly reduce CO2 emissions — Nature Climate

Change — DOI: 10.1038/541558-021-00987-x

(3) Liu, Z. et al. (einschl. Schellnhuber, H. J.) (2020):
Near-real-time monitoring of global CO2 emissions
reveals the effects of the COVID-19 pandemic — Nature

Communications — DOI: 10.1038/541467-020-18922-7.

Die Folgen:
mehr Wetterextreme

Stefan Rahmstorf mit seiner Vorlesung zum Klima-Grundlagenwissen fiir Schule zuhause.

Foto: PIK

Als auf dem Héhepunkt der ersten Corona-Welle die
Schulen geschlossen wurden, bot das PIK als kleinen
Beitrag fiir das Lernen zuhause spezielle Online-Vor-
lesungen fiir Kinder und Jugendliche an — versffent-
licht auf der PIK-Homepage und verbreitet in den
sozialen Netzwerken. Erklar-Videos mit Grundla-
genwissen rund um das Klima boten Anregung fir
die viele Zeit am heimischen Schreibtisch anstatt im
Klassenraum. Die Filme wurden von den Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftlern extra fur junge
Zuschauende selbst erstellt — von der Forschung im
Home-Office fiir das Lernen im Home-Schooling.

Den Auftakt machte , Was ist das — Klimawandel?“,
ein Video von Stefan Rahmstorf, Leiter der PIK-For-
schungsabteilung Erdsystemanalyse, fiir Schiilerin-
nen und Schiiler der 7.-10. Klasse, gefolgt von einem
Beitrag von Ricarda Winkelmann, Leiterin des Futu-
reLabs , Erdsystem-Resilienz im Anthropozin®, zu
der Frage, warum die Zukunft der Antarktis so eng
mit der Zukunft der Menschheit verbunden ist. Wei-
tere Grundlagen, die in der , Stay at Home"“-Serie un-
terhaltsam vermittelt wurden, waren etwa der Treib-
haus-Effekt und das Prinzip der CO2-Bepreisung.

Teil
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,,Green Finance®:

PIK-Expertise fir einen klimafreundlichen
Umbau der Wirtschaft und Finanzindustrie

Die Finanzwirtschaft wird sowohl von den direk-
ten Auswirkungen der globalen Erwdrmung ge-
troffen, etwa weil Extremwetterereignisse enorme
Konsequenzen fiir die globale Wirtschaft haben,
als auch von den Effekten der Transformation hin
zu Netto-Null-CO2-Emissionen. Zwei FuturelLabs

des PIK, ,,Public Economics und Climate Finance“

nehmende des gemeinsamen Workshops der Bundesbank und des PIK. Foto: PIK

und ,,Spieltheorie und Netzwerke interagierender
Agenten“, untersuchen deshalb, wie kurzfristige
wirtschaftliche Interessen der Menschen mit lang-
fristiger 6kologischer Nachhaltigkeit in Einklang
gebracht werden kénnen. Die tber allem stehende
Frage ist dabei: Welche Anreize und Mechanismen
bringen politische und wirtschaftliche Akteure dazu,
den Ausstof von Treibhausgasen zu reduzieren?
Dafiir suchte das PIK auch im Jahr 2020 wieder den
Austausch mit Vertretern aus Politik, Wirtschaft und
ganz gezielt auch dem Finanzwesen.

Im Februar 2020 fand ein gemeinsam mit Exper-
ten und Expertinnen der Deutschen Bundesbank
veranstalteter Workshop zu Klimarisiken fiir die

Geldwirtschaft statt. Die Finanzfachleute und die
Forschenden diskutierten dabei mégliche zukiinftige
Kooperationen, insbesondere beim Datenaustausch,
bei Modellierungen und Computersimulationen.

Um die Risiken aus der Destabilisierung des Kli-
mas abschitzen zu kénnen, begannen die grofien
Zentralbanken und Aufsichtsbehérden, darunter die
Bundesbank, die Bank of England oder die Banque
de France, im Sommer 2020 vom PIK entwickelte
Szenarien zu verwenden. Diese flieflen nun in die
Klimastresstests ein, die Zentralbanken fiir die von
ihnen regulierten Finanzinstitute durchfiihren wol-
len. Das Projekt wurde vom ,Network of Central
Banks and Supervisors for Greening the Financial
System“ (NGFS) in Auftrag gegeben, einer Gruppe
von 66 Zentralbanken und Aufsichtsbehérden rund
um den Globus, die das Ziel hat, ein Klima-Risiko-
management im Finanzsektor zu entwickeln.

Ebenfalls im Februar 2020 referierte PIK-Direktor
Ottmar Edenhofer auf Einladung der Finanzminis-
terinnen und -minister der Eurogruppe in Briissel
dariiber, wie Umweltsteuern als finanzpolitisches
Instrument sowohl zur Klimastabilisierung als auch
zu sozialer Gerechtigkeit beitragen kénnen. Neben
Olaf Scholz aus Deutschland, Bruno Le Maire aus
Frankreich, Christos Staikouras aus Griechenland
und Katri Kulmuni aus Finnland nahmen an der

Foto: European Union, 2021
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Die Earth4All-Initiative bringt Forschende und politische Stakeholder zusammen. Grafik: Club of Rome

Veranstaltung auch die Prasidentin der Europii-
schen Zentralbank, Christine Lagarde, sowie weitere
hochrangige Vertreter verschiedener européischer
Finanzinstitutionen teil.

Zudem hielt Edenhofer im Anschluss auch einen
Vortrag vor Expertinnen und Experten der Europé-
ischen Kommission — basierend auf seiner Studie
zum Nutzen einer CO2-Bepreisung fiir die Birgerin-
nen und Blirger, gemeinsam verfasst mit Kollegen
vom Institute for New Economic Thinking an der
Universitidt Oxford sowie Nicholas Stern von der
London School of Economics.

Im November 2020 schliefRlich rief das PIK ge-
meinsam mit dem Club of Rome und der Norwe-
gian Business School die internationale Initiative
Earth4All ins Leben, die fiihrende Forscherinnen
und Forscher und politische Entscheider und Ent-
scheiderinnen zusammenbringt, um transformative
politische und wirtschaftliche Lésungen fiir das
21. Jahrhundert zu erarbeiten. Der Prozess wird
dabei tiber fiinf Pfade angetrieben: Energie, Ernih-
rung, Ungleichheit, Armut und Bevélkerung, ein-
schlieRlich Gesundheit und Bildung.

punkte, und diese mit der quantitativen Bewertung
der wirtschaftlichen Entwicklung entlang der fiinf
Pfade zu kombinieren. Ziel ist es, detaillierte Pline
fur jeden Transformationspfad zu erstellen, damit
diese griindlich tiberprift und von einer multidiszip-
lindren Kommission wirtschaftlicher Fiihrungskrifte
zu klaren politischen Szenarien fiir die Umsetzung
weiterentwickelt werden.

Die Initiative baut auf dem Bericht ,,Grenzen des
Wachstums“ auf, der 1972 vom Club of Rome in
Auftrag gegeben und versffentlicht wurde. Earth4All
wird die Ergebnisse der Analysen im Jahr 2022 an-
lasslich des 50. Jahrestags des ersten ,,Earth Sum-
mit“ — der Umweltkonferenz der Vereinten Nationen
in Stockholm — versffentlichen.

Zusammen mit seinen Partnern EAT und The
Food and Land Use Coalition hat das PIK eine
unabhingige, interdisziplinire akademische Kom-
mission einberufen. lhr Ziel ist eine wissenschaft-
liche Bewertung der wirtschaftlichen Aspekte des
Ubergangs zu gesunden, inklusiven und umwelt-
freundlichen Lebensmittelsystemen. Auf Grundlage

Exzellenz im Home-Office: Trotz der von Covid-19
erzwungenen Veranderungen in der Arbeitsweise
des Instituts ist es den Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeitern gelungen, ihre Forschung auf unvermin-
dert hohem Niveau zu halten. Natirlich kam es
zu Riickgdngen bei der Anzahl der Vortriage und
durchgefiihrten Konferenzen, da viele kurzfristig
abgesagt werden mussten. Auch die mediale Be-
richterstattung tiber die Forschungsergebnisse des
PIK lag unter jener der Vorjahre, da Klimathemen in
diesem Jahr deutlich weniger in der medialen Auf-
merksamkeit standen. Der Hauptindikator fiir wis-
senschaftliche Exzellenz, die Anzahl wissenschaft-
lich begutachteter Veréffentlichungen, konnte aber
sogar noch gesteigert werden.

396 Veroffentlichungen und 34.000 Zitationen: das
sind neue Hochstwerte. Dabei gehen Quantitit und
Quialitit miteinander Hand in Hand. Uber 60 Ver-
offentlichungen der PIK-Wissenschaftlerinnen und
-Wissenschaftler wurden in ,Flagship Journals“
wie Science, Nature oder der renommierten ame-
rikanischen Zeitschrift PNAS (Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States
of America) versffentlicht. Einige der Veroffentli-
chungen schafften es sogar auf die Titelblitter der
entsprechenden Zeitschriften. Insgesamt sind PIK-
Verdffentlichungen im Jahr 2020 lber 34.000-mal
von Forscherinnen und Forschern auf der ganzen
Welt zitiert worden — ebenfalls ein neuer Rekord.

Aus der Forschung

I Clarivate

Web of Sciencé -

_Highly Cited -
¥ Researchers 2020

+ Pioneers in their fields.
Applauded by the world.

Unter den meist zitierten Forschenden weltweit
waren auch 2020 wieder diverse PIK-Beschiftigte.
Zwolf von ihnen gehéren in ihrem Gebiet laut ,Web
of Science* international zu den Top 1%, gemes-
sen an der Hiufigkeit, mit der sie von anderen For-
schenden in deren Arbeiten zitiert werden. Dass
beide Direktoren auf der Liste sind, die zwei wich-
tige Bereiche vertreten — Johan Rockstréom mit der
Erdsystemforschung und Ottmar Edenhofer mit der
Okonomie —, bestitigt das iibergreifende Ergebnis:
Die transdisziplinidre Forschung des PIK findet in-
ternational wissenschaftlich starke Anerkennung.

In diesem Jahr wurden 6167 Forschende aus mehr
als 60 Liandern und Regionen in der Liste der
»Highly Cited Scientists“ aufgefiihrt. Wahrend die
USA als Heimat der meisten hoch zitierten Exper-
tinnen und Experten weiterhin die Liste dominie-
ren, nimmt ihr relativer Anteil weiter ab. China ist
die Nummer zwei, gefolgt von GroRbritannien und

Climatic Change

An Interdisciptinary, International Josmal Devosed 1o the

evidenzbasierter Politikgestaltung untersucht die Deutschland. Die Harvard-Universitat in den USA

Description, Causes and Implscations of Climatic Change

Dazu gehért, die Energiewende entlang eines ,,Car-
bon Law" zu beschleunigen, das alle zehn Jahre eine
Halbierung der Emissionen vorsieht. Letztlich muss
dafuir die Art und Weise geidndert werden, wie Roh-
stoffe und Energie verwendet und Abfall verarbeitet
wird. Fiir den Erndhrungssektor bedeutet das eine
rasche Ausdehnung der regenerativen Nahrungs-
mittelproduktion und eine Umstellung auf nachhal-
tigen Konsum.

Kommission die Dimensionen Inklusion, Gesund-
heit und Umwelt der Okonomie von Lebensmittel-
systemen. Der Uibergeordnete Anspruch ist hierbei,
eine umfassende 6konomische Bewertung der ge-
genwirtigen Lebensmittelsysteme, bei der auch
bisher nicht beriicksichtigte (gesundheitliche, ko-
logische und soziale) Kosten und Verteilungseffekte
berticksichtigt werden. Zu den PIK-Forschern, die
in das Projekt involviert sind, gehéren Johan Rock-

VISR OGIC AL MILS
PATE IMPACT

pror e

ist die Institution mit der gréfiten absoluten Zahl
der aufgefiihrten fithrenden Fachleute, gefolgt von
der chinesischen Akademie der Wissenschaften
und der Stanford University — alle deutlich gréRere
Institutionen als das PIK. Im Ranking hat sich das
Institut gegentiber den Vorjahren noch leicht ver-
bessert mit 12 statt zuvor 10 Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftlern: Stefan Rahmstorf, Dim Cou-
mou, Hermann Lotze-Campen, Christoph Miiller,

strom (Leitung), Ottmar Edenhofer (Co-Chair), Special Issue von Climatic Change: Coverstory in Nature: Neben dem Ar- Elmar Kriegler, Katja Frieler, Gunnar Luderer, Ale-
Earth4All wird globale Katastrophenrisiken analy- ~ Hermann Lotze-Campen, Alexander Popp und Valentina Krysanova, Fred F. Hatter- tikel eines PIK-Forscherteams stammt xander Popp, Jirgen Kurths, Malte Meinshausen,
. . . . . . X mann und Zbigniew W. Kundzewicz auch das Coverfoto von einem PIK- .
sieren, wie z.B. das Uberschreiten planetarer Kipp- Benjamin Bodirsky. ol st B ol il Iy Ottmar Edenhofer und Johan Rockstrém.

lung dieser Special Issue verantwortlich.
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Von der Erdsystemanalyse liber Klimaresilienz bis zu Transforma-
tionspfaden und Komplexitatsforschung - folgende Studien stellen
besondere Highlights der PIK-Forschung im Jahr 2020 dar:

Meeresspiegelanstieg:
Stabilitats-Check der Antarktis
offenbart enorme Risiken

Je wirmer es wird, desto rascher verliert die Ant-
arktis an Eis — und viel davon wohl fiir immer. Ein
Forscherteam des PIK untersuchte die Stabilitit
des Antarktischen Eisschilds bei fortschreitender
globaler Erwarmung. In rund einer Million Stunden
Computerrechenzeit zeigen ihre beispiellos detail-
lierten Simulationen, wo genau und bei welcher
Erwdrmung der Eisschild instabil wird.

Dabei zeigt sich, dass ein ungebremster Klima-
wandel gravierende langfristige Folgen haben wird:
Bereits bei einer Erwdrmung von 2 Grad Celsius
tiber dem vorindustriellen Niveau kénnte das Ab-
schmelzen und der beschleunigte Eisabfluss in den
Ozeanen letztlich zu einem Anstieg des globalen
Meeresspiegels um 2,5 Meter fiihren. Bei 4 Grad
betragt er langfristig 6,5 Meter und bei 6 Grad fast
12 Meter. Entsprechend wiren die Folgen fiir die
weltweit an Kiisten gelegenen Stadte verheerend.

Der Titel der Studie bezieht sich auf das komplexe
physikalische Phinomen der Hysterese, mit dem eine
Unumbkehrbarkeit des Eisverlusts beschrieben wird.

Ocean
temperature (°C)
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Um den Eisschild vollstindig wiederherzustellen,
missten die Temperaturen auf das vorindustrielle Ni-
veau fallen — ein héchst unwahrscheinliches Szenario.
Laut einer Medienstudie von Carbon Brief gehért das
Paper zu den 25 meistzitierten Klimawandelstudien.

Garbe, |., Albrecht, T., Levermann, A. et al. (2020):
The hysteresis of the Antarctic Ice Sheet. — Nature 585,
538-544. https://doi.org/10.1038/541586-020-2727-5

Wie die Auswertung von hydrologischen
Modellen die Ergebnisse der Klimafol-
genabschatzung beeinflusst — Special
Issue der Zeitschrift Climatic Change.
Von PIK-Forscherinnen und -Forschern ist ein Spe-
cial Issue zu der oben genannten Fragestellung
herausgegeben worden. Dabei wurden drei Ziele
verfolgt: (a) ein umfassendes Modell-Kalibrierungs-
und Validierungsverfahren fiir hydrologische Mo-
delle auf regionaler Ebene zu testen; (b) die Leistung
von hydrologischen Modellen auf globaler Ebene zu
bewerten; und (c) aufzuzeigen, ob die Kalibrierungs-
und Validierungsmethoden und die Ergebnisse der
Modellbewertung die prognostizierten Klimafolgen
und den Unsicherheitsbereich beeinflussen. Alle
Ziele konnten erreicht werden.

o
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Bereiche mit hohen Eisfliefigeschwin-
60°E digkeiten sind lila geféirbt. Reprinted
by permission from Springer Nature:
Nature — The hysteresis of the An-
tarctic Ice Sheet — Garbe, |. et al.
Copyright (2020)
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Dank der erfolgten Kalibrierung und Validierung
sind regional-skalige Modelle robuster und Kli-
mafolgen, die auf diesen Modellen basieren, ent-
sprechend vertrauenswiirdiger. Bei global-skaligen
Modellen zeigt sich, dass Modelle mit zufriedenstel-
lender oder guter Leistung bei historischen Daten,
Ergebnisse zu Klimafolgen mit héherer Glaubwiir-
digkeit und geringerer Streuung liefern.

Die Ergebnisse sind ein weiterer Erfolg des Inter-Sec-
toral Impact Model Intercomparison Projectes (ISI-
MIP), in dessen Rahmen sie durchgefiihrt wurden.

Krysanova, V., Hattermann, F. F., Kundzewicz, Z. W.
(2020): How evaluation of hydrological models in-
fluences results of climate impact assessment — an
editorial. Climatic Change, 163, 3, 1121-1141. DOI:
10.1007/510584-020-02927-8

Wie kann der Weg zur CO2-
Neutralitat im Jahr 2050 aussehen?
Basierend auf Modellrechnungen mit dem PIK-
Modell REMIND, einem globalen integrierten Be-
wertungsmodell, haben Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler der Forschungsabteilung 3 analy-
siert, wie regionsspezifische Minderungsstrategien
aussehen kénnten und welche Herausforderungen
mit dem Erreichen von Netto-Null-Kohlenstoffe-
missionen im Jahr 2050 verbunden sind. Im Fokus
standen die vier Industrieregionen (EU, USA, Japan

und Australien), die aufgrund ihrer wirtschaftlichen
Leistungsfihigkeit eine fiihrende Rolle bei den glo-
balen Klimaschutzbemiihungen spielen kénnten.
Ausgehend von unterschiedlichen Emissionsprofi-
len und Trends liefd sich zeigen, dass alle Regionen
technologische Optionen und Minderungsstrate-
gien haben, um bis 2050 Kohlenstoffneutralitit zu
erreichen. Die Ergebnisse unterscheiden sich aber
signifikant und hingen vor allem von den regiona-
len Charakteristika ab, wie der unterschiedlichen
Landverfugbarkeit, der Bevélkerungsdichte und
dem Bevélkerungstrend.

Technologien zum kiinstlichen Entfernen von CO2
aus der Atmosphire (Carbon Dioxide Removal ge-
nannt, kurz CDR) sind fiir alle Regionen notwendig,
da Restemissionen bis 2050 nicht vollstandig ver-
mieden werden kénnen. Die Autoren weisen dar-
auf hin, dass diese Technologien gleichzeitig das
Risiko eines ,Carbon Lock-in“ bergen, wenn die
Dekarbonisierungsambitionen in Erwartung von
CDR-Technologien, die die Erwartungen nicht erfiil-
len, zurtickgeschraubt werden.

Schreyer, F., Luderer, G., Dias Bleasby Rodrigues, R.,
Pietzcker, R. C., Baumstark, L., Sugiyama, M., Brecha,
R. J., Ueckerdt, F. (2020): Common but differentia-
ted leadership: strategies and challenges for carbon
neutrality by 2050 across industrialized economies.
— Environmental Research Letters, 15, 11, 114016.
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[ 58 river basins
Pan-European domain

Licenced under CC BY 4.0.)

Die am Modellvergleich bei den global-skaligen Modellen beteiligten Fallstudien/Flusseinzugsgebiete:
paneuropiiischer Bereich und 58 grofe Flusseinzugsgebiete, verteilt auf acht Klimazonen. (Nur Flussein-
zugsgebiete, die grifier als 470.000 km2 sind, werden mit Namen genannt.) (Krysanova et al. 2020.
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In einer Datenanalyse haben Forschende anhand
von Ablagerungen in der Tiefsee das Klima der
Erdvergangenheit in vorher nie dagewesener zeit-
licher Auflésung nachgezeichnet. Ein internationa-
les Team hat dafiir aus Bohrungen im Ozeanboden
einen umfangreichen Datensatz zusammengetra-
gen und entschliisselt. Dabei machen neuartige sta-
tistische Methoden aus Forschungsabteilung 4, mit
denen komplexe dynamische Systeme untersucht

20502020 2030 2040 2050

Mitigation Strategy Sector
Energy Demand Reduction B Electricity
Electricity Decarbonization ' Non-electric Supply
Electrification Industry
Non-electricity decarbonization Buildings
Land-Use Change and CDR Transport

Land-Use Change
=— Current Policies: Emissions . BECCS
= Net-zero: Emissions DACCS

- Net-zero: Emissions (gross)

Decarbonisierungspfade fiir vier Industrieregionen EU28, USA,

Japan und Australien. (a) Netto-CO2-Emissionen relativ zu den
(modellierten) Werten fiir 2020 im Referenzszenario (Current Policies)
(schwarze Linie) und im Netto-Null-Szenario (gestrichelte Linie).

Die gestrichelte Linie stellt die Brutto-Emissionen im Netto-Null-
Szenario dar. Die Balken zeigen die sektorale Zusammensetzung der
CO2-Emissionen im Jahr 2020 bzw. 2050. Die Emissionsverringerung
zwischen dem Referenzszenario und dem Netto-Null-Szenario ist auf
unterschiedliche Minderungsstrategien der jeweiligen Regionen zuriick-
zufiihren. Die Referenzemissionen fiir 2020 sind in absoluten Zahlen
oberhalb der vertikalen Linie des Niveaus fiir 2020 zu sehen. Rechtes
Feld (b) Pro-Kopf-CO2-Emissionen pro Sektor in 2020 und 2050.
(Schreyer et al. 2020. Licenced under CC BY 4.0.)

werden, Klimazustinde zum ersten Mal sichtbar.
Sie zeigen, wie berechenbar Klimaveranderungen
Uber sehr lange Zeitraume sind. lhre neue Klimare-
ferenzkurve stellte das Team in der renommierten

Fachzeitschrift Science vor.

Westerhold, T., Marwan, N. et al. (2020) An astro-
nomically dated record of Earth’s climate and
its predictability over the last 66 million years.
Science, 369, 6509, 1383-1387. DOI: 10.1126/science.
aba68s53

Rekonstruktion des Temperaturverlaufes der letzten 66 Millionen Jahre (schwarze Linie) (Nach Westerhold, Marwan et al. 2020)
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Sabine Gabrysch,
Foto: PIK/Greb

In eigener Sache

Bettina Horstrup.
Foto: PIK/Karkow

Die neue Position der Administrativen Direktorin
am PIK wurde im August 2020 mit Bettina Hor-
strup besetzt. Die promovierte Juristin war zuvor
Leiterin der Personalabteilung und Stellvertretung
des administrativen Vorstands des Deutschen Geo-
ForschungsZentrums, einem Helmholtz-Zentrum.
Ihre Ernennung vervollstindigt die neue Leitung des
Potsdam-Instituts, die mit Johan Rockstrém und Ott-
mar Edenhofer als Direktoren 2018/19 gestartet ist.

Sabine Gabrysch, Leiterin der Forschungsabtei-
lung Klimaresilienz am PIK, wurde in den Wissen-
schaftlichen Beirat Globale Umweltveranderungen
(WBGU) der Bundesregierung berufen. Der WBGU
ist ein unabhingiges wissenschaftliches Gremium
mit dem Auftrag, Politikberatung zum Globa-
len Wandel zu leisten, also globale Umwelt- und
Entwicklungsprobleme und deren Folgen zu ana-
lysieren sowie Handlungs- und Forschungsemp-
fehlungen fur die Bundesregierung zu erarbeiten.
Zudem wurde Sabine Gabrysch Mitglied des ,,One
Health“-Beirats, der das Bundesministerium fiir
wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung
bei der nachhaltigen Politikgestaltung insbesondere
in Bezug auf die Verbesserung der Gesundheits-,
Erndhrungs- und Einkommenssituation der Bevdl-
kerung in Afrika unterstutzt.

Johan
Rockstrém.
Foto: PIK/Greb

PIK-Direktor Johan Rockstrém ist zum Mitglied
der Leopoldina in der Sektion Geowissenschaften
gewihlt worden. Ausschlaggebend waren dafiir
laut der Nationalen Akademie der Wissenschaften
seine globale Nachhaltigkeitsforschung, insbeson-
dere seine Veroffentlichungen zu den Planetaren
Grenzen unseres Erdsystems. Die Leopoldina bie-
tet politischen Entscheidern und Entscheiderinnen
sowie der Offentlichkeit wissenschaftlich fundierte

Beratung. Zu den Mitgliedern gehéren bereits PIK-
Direktor Ottmar Edenhofer und Direktor Emeritus
Hans Joachim Schellnhuber.

Foto: DBU

Der ,,Umweltpreis“ — der renommierteste seiner Art
in Deutschland — ging 2020 an Ottmar Edenhofer.
Die Deutsche Bundesstiftung Umwelt ehrte den
Direktor des Potsdam-Instituts fiir Klimafolgenfor-
schung und des Mercator Research Institute on Glo-
bal Commons and Climate Change (MCC) fuir seine
bahnbrechenden Arbeiten vor allem auf dem Ge-
biet der CO2-Preise. Der Preis wurde Edenhofer am
25. Oktober in Hannover uiberreicht, die Laudatio
hielt Bundespriasident Frank-Walter Steinmeier.
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Im Ranking der Frankfurter Allgemeinen Zeitung
landete PIK-Direktor Ottmar Edenhofer erneut un-
ter den , Top Ten“ — und dies ein weiteres Mal als
einziger Klima-Okonom in der Spitzengruppe der
einflussreichsten Wirtschaftsforschenden Deutsch-
lands. Er punktete besonders stark bei den Zitatio-
nen, mit denen sich in der Wissenschaft Forschende
auf seine Arbeiten beziehen.

PIK-Forscherin Ricarda Winkelmann, Mathematikerin
und Glaziologin, bestieg im Friihjahr 2020 gemein-
sam mit funf weiteren Mitgliedern der ,Jungen Aka-
demie“ der Leopoldina den ecuadorianischen Vulkan
Chimborazo, um in verschiedenen Héhenlagen und
Vegetationszonen nach den Spuren der Menschheit im
Erdsystem zu suchen. Benannt wurde die Expedition
nach dem gegenwirtigen Erdzeitalter, das von dem
Menschen als bestimmende geologische Kraft geprigt
wird — dem Anthropozan. Die Forschenden berichte-
ten von der Expedition in einem eigenen Blog in der
Frankfurter Allgemeinen Zeitung.

Blick iiber den Gletscher Chimorazo, Foto: FAZ-YouTube
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Unter der vertrauten Adresse www.pik-potsdam.de
veréffentlichte das PIK im Sommer 2020 seine
komplett liberarbeite Webseite. Das Re-Design ist
erstens moderner und aufgerdumter, mit ruhiger
Formensprache und viel Weiflraum. Zweitens ist
es fiir mobile Endgeréte und insbesondere Mo-
biltelefone geeignet, die Anordnung der Elemente
auf den Seiten passt sich den kleinen Bildschir-
men an. Drittens wird noch deutlicher als zuvor
die Wissenschaft ins Zentrum gestellt: Aufmacher
der Startseite sind die Forschungsthemen. Auf den
Themenseiten werden automatisch — tiber das so
genannte Tagging der entsprechenden Inhalte — alle
Neuigkeiten, alle Publikationen, alle Forschenden
und alle Projekte zu einem Thema zusammenge-
fihrt. Zu den Forschungsthemen wurden von einer
Agentur fiir Web-Design eigens Grafiken entwickelt,
die das jeweilige Thema auf dem Grundmotiv des
Kreises — der Erdkugel — mit einer wissenschaft-
lichen Grafik nachempfundenen Formensprache
dsthetisch prignant hervorhebt. Die Webprisenz
des Instituts gewann so deutlich an Funktionalitit
und Asthetik. Die Entwicklung des Internetauftritts
wurde von einem Team aus IT, Wissenschaftsma-
nagement und Kommunikation gesteuert.

Screenshot der neuen
PIK-Webseite

lona Otto Hagen Koch, Foto: privat

Foto: K. Tzivanopoulos /Uni Graz

Ricarda Winkelmann und Greta Thunberg.
Foto: PIK/Benjamin Kriemann

Christoph Gornott, Foto: PIK

Im Jahr 2020 habilitierten wieder zahlreiche PIK-For-
schende oder erhielten Professuren an Hochschulen:
Elmar Kriegler, Leiter der PIK-Forschungsabteilung
» Iransformationspfade*, nahm einen Ruf zum Profes-
sor for Integrated Assessment of Climate Change an
der Universitat Potsdam an. Die Universitat Kassel be-
rief PIK-Forscher Christoph Gornott fiir eine Professur
fir Agrarékosystemanalyse und -modellierung. Finan-
ziert durch ein Bund-Lander-Programm zur Férderung
des Wissenschaftlichen Nachwuchses wird Gornott
am Campus Witzenhausen kiinftig den Fachbereich
,Okologische Agrarwissenschaften* verstarken.

PIK-Feuerdkologin Kirsten Thonicke habilitierte mit
einer geo6kologischen Forschungsarbeit am Institut
fur Umweltwissenschaften und Geographie der Uni-
versitat Potsdam. llona Otto wurde als Professorin
fir Gesellschaftliche Auswirkungen des Klimawandels
vom Wegener Center fiir Klima und Globalen Wandel
der Universitit Graz berufen. Sie leitet dort eine neue
Forschungsgruppe fiir Sozialwissenschaftliche Um-
weltforschung. Mit seiner Arbeit ,From water resour-
ces management towards environmental resources
management habilitierte Hagen Koch an der Techni-
schen Universitit Berlin. Zum Jahreswechsel 2019/20
habilitierte zudem Norbert Marwan mit einer Analyse
der Wiederkehreigenschaften geologischer und klima-
tischer Prozesse an der Universitdt Potsdam. Im April
2020 wurde er zum Privatdozent fur Statistische Geo-
wissenschaften an der Universitat Potsdam berufen.

Die Klima-Aktivistin Greta Thunberg hat 2020, wie
schon im Jahr davor, dem PIK einen Besuch abge-
stattet, um sich zum aktuellen Stand der Wissen-
schaft zu informieren. Im Rahmen einer Doku-Serie
fiir die BBC sprach die Schiilerin mit PIK-Forscherin
Ricarda Winkelmann tiber den Einfluss der globalen
Erwdrmung auf das Eis in der Antarktis und den
Meeresspiegelanstieg.
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o Anldsslich des Klimastreiks im Herbst
2020 sprach PIK-Forscherin Ricarda Winkel-
mann im RBB-Format Brandenburg Aktuell
tiber ihre persénliche Forschung, die neu-
esten Erkenntnisse im Klimageschehen und
die politischen Rahmenbedingungen, die ge-
schaffen werden miissen, um das Klima zu

stabilisieren.

a In einem Meinungsbeitrag fur die
Financial Times empfahl PIK-Direktor
Johan Rockstrém politischen Entschei-
dungstragerinnen und -tragern, umgehend
einen Klimanotstand auszurufen.

o In einem Gastbeitrag fiir Die ZEIT
skizzierte PIK-Forscherin und Epidemiologin
Sabine Gabrysch einen Weg aus der Corona-
Krise mit dem Ziel, sowohl die Menschen
als auch den Planeten gesunder zu machen.

o Waldbrinde werden auch in der Euro-
paischen Union zu einem immer gréf3eren
Problem. PIK-Forscherin und Feuerékologin
Kirsten Thonicke erklart in der New York
Times die Herausforderungen des Wald-
Managements in Zeiten der Klimakrise.

o In seiner regelmifRig erscheinenden
SPIEGEL-Kolumne erklirte PIK-Forscher
Stefan Rahmstorf die Folgen, wenn die lang
befuirchtete Golfstromsystem-Abschwi-
chung eintrifft — insbesondere fiir Europa.

o In BILD erklart PIK-Forscher Benjamin
Bodirsky, warum pflanzliche Produkte auf
unseren Tellern grundsitzlich einen geringe-
ren Umwelt-FuRRabdruck haben als tierische.

o In der 3Sat-Sendung ,Scobel — Leben
mit dem Klimawandel“ diskutierte PIK-For-
scher Herman Lotze-Campen die Entwick-
lung von Methoden, die dem Klimawandel
entgegenwirken.

o In der Podcast-Serie The Sustainability
Dialogues sprechen Snowboard-Legende Xa-
vier De Le Rue und PIK-Direktor Johan Rock-
strédm lber die Klimakrise, extremes Wetter,
Veganismus, Elektroautos und Gletscher.

Medien-Highlights 2020
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Klima-Okonom Edenhofer fordert
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Ein Gastbeitrag von Stefan Rahmstorf
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Wer schadet der Umwelt mehr?

Iwei Experten klaren auf

How Europe Turned Into a Perfect
Landscape for Wildfires

Alarmierende Studie zu Klimawandelfolgen

Mehr Brande, Hitzewellen und Niederschlage - viele Vorhersagen der
Klimaforschung sind Realitdt geworden. Nun kénnte auch die lang beflirchtete
Golfstromsystem-Abschwachung eintreffen, mit Folgen flir Europa.

ANDERS LEVERMANN

PROFESSOR OF DYMAMICS OF THE CLIMATE SYSTEM
POTSOAM INSTITUTE FOR CLIMATE IMPACT RESEARCH

Klimaforscher: “Deutschland hat viel
verschlafen"

Building timber cities to
protect the climate

Buildings made of wood can be pewerful tools to reduce C02.
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o Die chinesische Nachrichtenagentur
Xinhua berichtete tiber eine Studie von PIK-
Forscher Anders Levermann, demzufolge die
Eisschmelze in der Antarktis allein in diesem
Jahrhundert zu einem Anstieg des Meeresspie-

gels um bis zu 58 Zentimeter fiihren kénnte.

@ Im groRen Handelsblatt-Interview
kommentiert PIK-Direktor Ottmar Edenho-
fer die EU-Beschliisse zur Bewiltigung der
Corona-Krise — und empfiehlt, den Wieder-
aufbau nach der Pandemie klimafreundlich
und nachhaltig zu gestalten.

Q Fiir eine Episode der Euronews Sen-
dung ,Climate Now* erklirte PIK-Forscher
Anders Levermann, was das schwindende
Meereis in Teilen der Arktis sowie schmel-
zende Gletscher auf Grénland und der Ant-
arktis fiir die Menschheit bedeuten.

@ Im US-Politik-Magazin The Hill legte
PIK-Forscherin Galina Churkina dar, warum
die Verwendung von Holz beim Hiuserbau
einen signifikanten Beitrag zur Senkung von
Treibhausgasemissionen leisten kann.

@ Anlisslich grof¥flichiger Waldbrinde
in Kalifornien, erklarte PIK-Forscher Fred
Hattermann im Gesprach mit dem Redakti-
onsnetzwerk Deutschland, auf welche Kli-
mafolgen sich Deutschland einstellen sollte.

@ Das Verteilen von gemahlenem Gestein
auf Ackerflachen kénnte einen Beitrag zum
Klimaschutz leisten. Im Berliner Tagesspie-
gel sprach PIK-Forscherin Jessica Strefler
tiber Chancen und Risiken der Technologie.

@ Wihrend des ersten Halbjahres 2020
sanken die Treibhausgasemissionen auf ein his-
torisches Tief. In der spanischen Tageszeitung
El Pais erklarte PIK-Griindungsdirektor Hans
Joachim Schellnhuber, warum das nur eine Mo-
mentaufnahme war und welche Schritte es fiir
einen Umbau der Weltwirtschaft bedarf.

@ Im populdren YouTube-Interviewformat
Jung & Naiv stellte sich PIK-Direktor Ottmar
Edenhofer den Fragen von Journalist Tilo Jung.
Dabei ging es sowohl um Edenhofers person-
lichen Werdegang als auch um CO2-Beprei-

sung als umweltpolitisches Instrument.
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Wissenschaftliche Politikberatung

Wissen-
schaftliche

Politikberatung

Sabine Schlacke und Ottmar Edenhofer sind Vorsitzende des
Lenkungskreises der Wissenschafisplattform Klimaschutz.
Fotos: WWU — Benedikt Weischer; photothek

Wissenschaftsplattform
Klimaschutz bewertet
Corona-Konjunkturpakete

Unter dem Vorsitz von Sabine Schlacke, Professo-
rin fiir Umwelt- und Planungsrecht an der West-
filischen Wilhelms-Universitit Miinster, und PIK-
Direktor Ottmar Edenhofer legte der Lenkungskreis
der Wissenschaftsplattform Klimaschutz (WPKS)
der Bundesregierung im Juli 2020 eine Stellung-
nahme zu den klimapolitischen Anforderungen an
die Ausgestaltung von Konjunkturpaketen in der
Corona-Krise vor. Sie begriifiten einerseits, dass
der Klimaschutz insgesamt als wichtige Zieldi-
mension im Konjunkturpaket berticksichtigt wurde
und insbesondere eine Vielzahl an Mafinahmen im
Zukunftspaket diesem Ziel Rechnung tragt. Ande-
rerseits beméangelten sie, dass Klimaschutz und
Nachhaltigkeit im Konjunktur- und Krisenbewalti-
gungspaket nur punktuelle Kriterien darstellten.

Aufienminister Heiko Maas spricht bei
BCSC 2020, Foto: Screenshot/YouTube

Neue Risikoanalyse:
Berliner Konferenz zu Klima
und Sicherheit

Auf der Berliner Konferenz zu Klima und Sicherheit
(BCSC) 2020, veranstaltet vom Auswartigen Amt in
Zusammenarbeit mit dem PIK und adelphi, wurden
die Auswirkungen des Klimawandels auf Frieden
und Sicherheit diskutiert — das hochrangige Treffen
fand bereits zum zweiten Mal in Folge statt. Thema
war dabei auch, welche Manahmen die internatio-
nale Gemeinschaft ergreifen kann, um den Risiken
zu begegnen, und die Welt nach der Corona-Pande-
mie fir den Klima-Sicherheits-Nexus zu sensibilisie-
ren. Die Veranstaltung mit Statements von mehr
als 14 Auflenministerien, Staatsoberhiuptern und
UN-Chefs begann mit einer Keynote von Bundes-
Auflenminister Heiko Maas.

Der Papst beruft Edenhofer
als Berater

Ottmar Edenhofer wird kiinftig das , Dikasterium fiir
den Dienst zugunsten der ganzheitlichen Entwicklung
des Menschen“ des Vatikans beraten. Der PIK-Direk-
tor wurde im Dezember 2020 von Papst Franziskus
berufen, der die Behérde erst vor wenigen Jahren ins
Leben rief. Auftrag des Dikasteriums ist die Starkung
von Gerechtigkeit — insbesondere fiir Fliichtlinge und
Staatenlose, die ihre Heimat aufgrund von Gewalt,
wirtschaftlichen Krisen oder Naturkatastrophen ver-
lassen mussten, sowie fiir Kranke und Arme. Im Jahr
2021 soll das Plenum der rund 5o Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter umfassenden Einrichtung wieder in
regelmifRigen Abstinden im Sitz i Palazzo di San Cal-
listo in Rom zusammenkommen, um Lésungen fiir
aktuelle Krisenherde zu diskutieren.

;
l’D

I
© IIIIII
IIIIII
i

=

75 Jahre UNO: Rockstrom
spricht vor Staatsspitzen

Unter dem Motto , The Future We Want, the UN We
Need* eréffneten die Vereinten Nationen im Septem-
ber 2020 ihre 75. Generalversammlung. PIK-Direktor
Johan Rockstrom nahm via Video an einer Veranstal-
tung der Staats-Chefinnen und -Chefs mit dem Titel
»Protect People and Planet“ am 28. September teil
und trug zu der Sitzung , Why Global Climate Gover-
nance Matters for Business: the Paris Agreement
and Beyond* fiir die Climate Governance Commis-
sion bei. Zudem steuerte er eine Videobotschaft fiir
eine UN-Veranstaltung bei, auf der die Spitzen von
Regierungen und Staaten ein gemeinsames Verspre-
chen fur die Natur prasentierten. Dieses ,pledge for
nature“ vereinte kollektive Ambitionen und dringende
Mafnahmen auf dem ersten UN-Gipfel zum Thema
,Biologische Vielfalt“.

United Nations Plaza in New York City, Foto: the blowup/Unsplash

Start des Kopernikus-
Forschungsprojekts zur
Energiewende Ariadne

Von der Stromversorgung tiber die Industrie bis hin
zu den Pariser Klimazielen, von einzelnen Sektoren
bis hin zum groflen Ganzen: Mit dem Projekt Ari-
adne startete im Juli 2020 ein Verbund fiihrender
Forschungseinrichtungen die Arbeit an einem bei-
spiellos umfassenden Forschungsprozess zur Ge-
staltung der Energiewende. Ziel des auf drei Jahre
angelegten Projekts ist es, die Wirkung verschie-
dener Politikinstrumente besser zu verstehen, um
gesellschaftlich tragfihige Energiewende-Strategien
entwickeln zu kénnen. Von Beginn an werden Po-
litik, Wirtschaft und Biirgerinnen und Biirger tiber
einen grofd angelegten Dialogprozess eingebunden.

Treffen mit den CEOs fiihrender LKW-Hersteller am PIK, Foto: PIK

Lastwagen-Industrie und
Klimaforschung vereinbaren
klimaneutralen Transport

In einer beispiellosen Erklarung hat Europas Lastwa-
gen-Industrie auf der Grundlage wissenschaftlicher
Beratung des PIK im Dezember 2020 angekiindigt,
dass bis 2040 alle neu verkauften Laster frei von fos-
silen Brennstoffen sein miissen. Damit soll bis 2050
Klimaneutralitat im Straenverkehr erreicht werden.
Dieses Ziel kann erreicht werden, wenn die richtige
Infrastruktur zum Laden oder Betanken aufgebaut
und ein schlssiger politischer Rahmen geschaffen
wird, um den Ubergang voranzutreiben. Dazu ge-
hort eine umfassende CO2-Bepreisung.

Das PIK und der Europidische Automobilhersteller-
verband (ACEA) entwickeln in dem sich auch 2021
fortsetzenden Dialog gemeinsam den Fahrplan und
die Bedingungen fiir die Umgestaltung des Straften-
guterverkehrs. Dazu gehéren neben Investitionen
der Nutzfahrzeugindustrie auch politische Optio-
nen wie Strafenbenutzungsgebiihren, die sich an
den CO2-Emissionen orientieren, und ein Energie-
besteuerungssystem, das sich am Kohlenstoff- und
Energiegehalt orientiert.

L\

Von Sektorwissen bis hin zum grofien Ganzen: Ariadne er-
forscht konkrete Optionen zur Gestaltung der Energiewende.
Foto: Unsplash
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10

New Insights in

Climate Science
2020

Die Top 10 der wichtigsten
Erkenntnisse der
Klimawissenschaft 2020

Die UNFCCC-Generalsekretérin Patricia Espinosa
und 57 Forschende aus 21 Lindern, darunter auch
PIK-Direktor Johan Rockstrém, haben auch fiir das
Jahr 2020 wieder die neuesten Erkenntnisse der
Nachhaltigkeitsforschung zusammengetragen und
fiir die internationale wissenschaftspolitische Com-
munity aufbereitet:

Ein besseres Verstindnis der Empfindlichkeit
der Erde gegeniiber CO2 stirkt die Bereitschaft
fiir ehrgeizige Emissionssenkungen zur Erfiil-
lung des Pariser Abkommens.
Emissionen aus dem auftauenden Permafrost
sind wahrscheinlich schlimmer als erwartet.
Tropische Wilder haben méglicherweise den
Hoéhepunkt ihrer CO2-Aufnahme erreicht.
Der Klimawandel wird die Wasserkrise deutlich
verschirfen.
Der Klimawandel hat einen Effekt auf unsere
psychische Gesundheit.
Regierungen nutzen bisher nicht die Chance fur
einen nachhaltigen Wiederaufbau der Wirtschaft
nach COVID-19.
COVID-19 und der Klimawandel zeigen die Not-
wendigkeit eines neuen Gesellschaftsvertrags.
Wirtschaftliche Anreize, die priméir auf Wachs-
tum ausgerichtet sind, wiirden das Pariser Ab-
kommen gefihrden.
Stromversorgung in Stidten ist zentral fuir einen
gerechten Ubergang zur Nachhaltigkeit.

. Vor Gericht zu ziehen, um Menschenrechte zu
verteidigen, kann eine wesentliche Klimaschutz-

mafinahme sein.

A safe operating space for

New Zealand/Aotearoa
Translating the planetary boundaries framework
~ A
e ot
Wy Yadty
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Weblink zum voll-
stindigen Bericht

Andersen, L. S., Gaffney, O., Lamb, W., Hoff, H., Wood, A., Cornell, S., Hiyh4, T., Lucas, P., Rockstrém, |. (2020): A safe operating
space for New Zealand/Aotearoa, Wellington, New Zealand : Ministry for the Environment.

Im Auftrag der neuseeldndischen Regierung wandte das PIK gemeinsam mit dem Stockholm Resilience Center das Konzept der
planetaren Grenzen auf den Kontext von Neuseeland an, um iiber Ansitze fiir Umweltverantwortung, Wohlbefinden und wirtschaft-
liche Entwicklung zu informieren.

=

Proposed Mission:
A Climate Resilient Europe

Prepare Europe for climate disruptions and
accelerate the transformation to a climate
resilient and just Europe by 2030

Report of the Mission Board for
e ange,

Weblink zum voll-
stindigen Bericht

Hedegaard, C., Mysiak, J., Lera St. Clair, A, Scicluna Bartoli, M., Cornieti, M., Freitas, H., Holy, M., Jacob, D., Murray, V., O’Connor,
K., Pieper, H., Rockstrém, ., Runnel, A., Espen Stoknes, P., van Ypersele, J.-P. (2020): Proposed Mission: A Climate Resilient Europe:
Prepare Europe for climate disruptions and accelerate the transformation to a climate resilient and just Europe by 2030, Brussels:
European Commission, 42 p.

In einer Welt zunehmender und sich gegenseitig verstarkender Klimastérungen untersucht der fiir die Europdische Kommission
verfasste Report ,,A climate resilient Europe“, wie Europa widerstandsfahiger, klimafreundlicher und sozial gerechter werden kann.

Report

The REMIND-MAgPIE model
and scenarios for transition risk analysis

Weblink zum voll-
stindigen Bericht

Hilaire, ]., Bertram, C. (2020): The REMIND-MAgPIE model and scenarios for transition risk analysis. A report prepared by PIK for
the UNEP-FI Banking Pilot project (Phase 2), Potsdam : Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung, 20 p. https://doi.org/10.2312/
pik.2020.006

Dieser technische Bericht dokumentiert Optimierungsmodelle, die fiir die Risikoanalyse der , Task-Force for Climate Related
Financial Disclosures (TCFD)“ unter Berticksichtigung von makro6konomischen, landwirtschaftlichen, und ékologischen Faktoren
vorausschauend beschreiben, welche Risiken und Chancen der Ubergang zu einer kohlenstoffarmen Wirtschaft birgt.

SRUW

Fir eine entschlossene
Umweltpolitik in Deutschland
und Europa

UMWELTGUTACHTEN 2020

Weblink zum voll-
stindigen Bericht

Hornberg, C., Niekisch, M., Calliess, C., Kemfert, C., Lucht, W., Messari-Becker, L., Rotter, V. S.(2020): Fiir eine entschlossene
Umweltpolitik in Deutschland und Europa, (Umweltgutachten ; 2020), Berlin : Geschiftsstelle des Sachverstindigenrates fiir
Umweltfragen (SRU).

In seinem Umweltgutachten 2020 greift der Sachverstindigenrat fiir Umweltfragen (SRU) mit Unterstiitzung des PIK umweltpoliti-
sche Themenfelder auf, in denen grofler Handlungsbedarf besteht: Klimapolitik, Kreislaufwirtschaft, Gewdsserschutz, Lirmschutz,
stadtische Mobilitat und nachhaltige Quartiersentwicklung.

TEXTE

Planetary boundaries:
Challenges for science,
civil society and politics

Final Report

Weblink zum voll-
stiindigen Bericht

Keppner, B., Kahlenborn, W., Gornott, H., Lucht, W., Gerten, D. (2020): Planetary boundaries: Challenges for science, civil society
and politics, (UBA Texte ; 183/2020), Dessau-Rofilau : Umweltbundesamt, 328 p.

Der fur das Umweltbundesamt (UBA) verfasste Bericht untersucht die Stirken, Schwichen, Chancen und Risiken des gleichnamigen
Konzepts. Ziel der Untersuchung ist es, die Anforderungen des Konzepts an Politik, Wissenschaft, Zivilgesellschaft und Wirtschaft

zu analysieren und Informationen fuir die politische Umsetzung zu liefern.

Climate Risk Analysis for Identifying and Weighing

Adaptation Strategies in Ethiopia’s Agricultural Sector

Weblink zum voll-
stindigen Bericht

Murken, L., Cartsburg, M., Chemura, A., Didovets, |., Gleixner, S., Koch, H., Lehmann, |., Liersch, S., Luttringhaus, S., Rivas Lopez,
M. d. R., Noleppa, S., Réhrig, F., Schauberger, B., Shukla, R., Tomalka, J., Yalew, A. W., Gornott, C. (2020): Climate Risk Analysis for
Identifying and Weighing Adaptation Strategies in Ethiopia’s Agricultural Sector, Potsdam : Potsdam Institute for Climate Impact
Research, 150 p. https://doi.org/10.2312/pik.2020.003

Der Klimawandel beeinflusst zunehmend Athiopiens Landwirtschaft, wobei Diirren und schwankende Niederschlige die Lebens-
grundlage der Bauern bedrohen. Die im Auftrag des Bundesministeriums fuir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung
(BMZ) verfasste Studie liefert deshalb eine umfassende Analyse des Klimarisikos fiir den dthiopischen Agrarsektor.


https://op.europa.eu/en/web/eu-law-and-publications/publication-detail/-/publication/2bac8dae-fc85-11ea-b44f-01aa75ed71a1
https://www.umweltrat.de/SharedDocs/Downloads/DE/01_Umweltgutachten/2016_2020/2020_Umweltgutachten_Entschlossene_Umweltpolitik.pdf;jsessionid=87E9928C7A013011645790068D8B6C0A.1_cid284?__blob=publicationFile&v=30
https://www.stockholmresilience.org/publications/publications/2021-01-12-a-safe-operating-space-for-new-zealand-aotearoa-translating-the-planetary-boundaries-framework.html
https://publications.pik-potsdam.de/rest/items/item_24665_5/component/file_24697/content
https://publications.pik-potsdam.de/rest/items/item_24102_4/component/file_24115/content
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2020_10_26_texte_183_2020_planetary_boundaries.pdf
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Berlin und Brandenburg

das PIK aktiv in der Heimat

Online Sommerschule
Klimawissen mit dem
Museum fir Naturkunde
Berlin

Zwei Leibniz-Institute, das Museum fiir Naturkunde
Berlin und das PIK, luden wihrend der Berliner
Sommerferien zu einem wochentlichen digitalen
Austausch mit Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftlern ein. Unterschiedliche Probleme und L&-
sungen rund ums Klimathema wurden vorgestellt
und gemeinsam mit allen Teilnehmenden diskutiert.
Zu den Themen gehérten unter anderem die Top
10 der Klimaforschung von 2019, die Gemeinsam-
keiten und Unterschiede zwischen Coronakrise und
Klimakrise, der Meeresspiegelanstieg, planetare

Grenzen und globale Ungleichheit.

Fritz Reusswig berit die Stadt Potsdam als Experte im Klimarat.

Foto: YouTube-KGMNE

Museum fiir Naturkunde Berlin, Foto: Jérg Zigel CC BY-SA 3.0

Fritz Reusswig in den
Potsdamer Klimarat berufen

Der PIK-Soziologe Fritz Reusswig wurde im Februar
2020 in den neuen Potsdamer Klimarat berufen. In
dem achtképfigen Expertengremium wird er in der
laufenden Wahlperiode fiir das Handlungsfeld ,,pri-
vate Haushalte und Konsum* verantwortlich sein.
Der Potsdamer Klimarat hat als ehrenamtliches
Gremium die Aufgabe, die Umsetzung des Mas-
terplans Klimaschutz der brandenburgischen Lan-
deshauptstadt zu begleiten, mégliche Zielkonflikte
bei der Umsetzung von Klimaschutzmafinahmen
zu identifizieren, und Impulse im gesellschaftlichen
Diskurs zu mehr Nachhaltigkeit und Klimaschutz
zu geben.

;
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Christopher Reyer, Foto: PIK/Karkow

Klima-Expertise
hoch liber Berlin

Schon in 30 Jahren kénnten in deutschen Metro-
polen klimatische Bedingungen wie am Mittel-
meer herrschen. Fiir den Beitrag ,Es wird heifi:
Wie bleiben unsere Stadte lebenswert?“ der ZDF-
Doku-Reihe ,Terra X“ erkundete PIK-Forscher Fritz
Reusswig deshalb mit einer Warmebildkamera aus-
gestattet im Helikopter Berlin von oben. Dabei ging
es unter anderem um die Bedeutung von Kleingar-
tenanlagen als urbane Frischluftschneisen.

Fritz Reusswig hebt ab, um sich Hitzeinseln und Frischluft-
schneisen von oben anzusehen. Foto: Unsplash

PIK-Wissenschaftler
Christopher Reyer in den
Forstausschuss Brandenburg
gewahlt

Christopher Reyer, der die Arbeitsgruppe ,,Wald und
Okosystemresilienz* am PIK leitet, gehdrt seit 2020
dem Forstausschuss des Ministeriums fiir Land-
wirtschaft, Umwelt und Klimaschutz an. Der Aus-
schuss berit die oberste Forstbehérde bei Fragen
von grundsitzlicher Bedeutung. Vor wichtigen Ent-
scheidungen und Mafinahmen der obersten Forst-
behsrde, wie zum Beispiel einer Uberarbeitung von
Férdermafinahmen nach Extremwetterereignissen,
wird er kiinftig im Rahmen seiner Beratungstitigkeit
beteiligt.

Brandenburgische Staats-
kanzlei beruft Edenhofer in
Nachhaltigkeitsbeirat

Ottmar Edenhofer wird kiinftig die Brandenburgi-
sche Landesregierung bei der Weiterentwicklung ih-
rer Nachhaltigkeitsstrategie unterstiitzen. Gemein-
sam mit fiinf weiteren Vertreterinnen und Vertretern
aus Wissenschaft, Industrie und Zivilgesellschaft
wurde er in den Nachhaltigkeitsbeirat gewahlt, der
die Staatskanzlei zu aktuellen Herausforderungen
wie Klimawandel, Gleichwertigkeit von Lebensver-
hiltnissen und der COVID-19-Pandemie berit.

Brandenburgs Ministerin fiir Wissenschaft, Forschung und Kultur,
Manja Schiile, und PIK-Direktor Ottmar Edenhofer, Foto: PIK
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Wissens- und
Technologietransfer

Damit Klimaszenarien fiir Entscheiderinnen und
Entscheider nutzbar werden, hat ein internationales
Forschungsteam unter der Leitung von PIK-Forscher
Elmar Kriegler eine umfassende interaktive Online-
Plattform entwickelt. Die SENSES-Plattform stellt
die Werkzeuge zur Nutzung dieser Szenarien — von
Klimafolgen bis hin zur Klimastabilisierung — einer
breiteren Offentlichkeit jenseits der Wissenschaft
zur Verfiigung. Sie soll Unternehmen, Finanzmirkte,
Politik und Zivilgesellschaft dabei unterstiitzen, die
Bedrohung durch die globale Erwdrmung und Mog-
lichkeiten zu ihrer Begrenzung besser einzuschitzen.

Facebook, das weltweite soziale Netzwerk, startete
im September 2020 ein Klima-Informationszentrum,
zu dem fithrende Institutionen — darunter das PIK,
der Weltklimarat IPCC, die Weltorganisation ftir Me-
teorologie (WMO), das Umweltprogramm der Ver-
einten Nationen (UNEP), die Klimaforschenden der
US-Weltraumbehérde NASA, die National Oceanic
and Atmospheric Administration der USA (NOAA),
das Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeres-
forschung (AWI) und der Deutsche Wetterdienst
(DWD) — wissenschaftliche Informationen beitra-
gen. Das ,,Climate Science Information Center, wie
es auf Englisch heift, lief in den USA, GroRbritan-
nien, Frankreich und Deutschland an und soll bald
auch in anderen Landern eingefiihrt werden.

Klima-
Informationszentrum

THE
SENSES
TOOLKIT

L

Making sense'of climate ¢change
scenarijos for adaptation I &8

v
SENSES Toolkit (Screenshot) E m:i
[ gt

Link zur Plattform

Link zur Plattform

Llunibung =

,Das Klima hat einen globalen Krisenpunkt erreicht“: PIK-Direktor Johan Rockstrém
nahm am TED-Countdown teil (Foto: TED Countdown/Screenshot)

,We Can Change Climate Change“ — das ist das
Motto von TED Countdown, einer im Oktober 2020
gestarteten Initiative von Wissenschaftlerinnen,
Kiinstlern, Regierungsvertreterinnen und Aktivisten,
um gemeinsam konkrete Ideen fiir eine nachhaltige
Zukunft zu entwickeln. Unter ihnen ist auch PIK-
Direktor Johan Rockstrém, der in einem packenden
und visuell spektakuliren Videostatement die Welt-
gemeinschaft dazu aufrief, ,zu Verwaltern des ge-
samten Planeten zu werden*.

Zu weiteren Rednerinnen und Rednern, die beim glo-
balen Launch der Initiative mitwirkten, gehérten UN-
Generalsekretidr Anténio Guterres, die Prisidentin
der Europiischen Kommission Ursula von der Leyen
und Papst Franziskus sowie die US-Schauspieler und
Aktivisten Mark Ruffalo und Don Cheadle.

) ANDERS LEVERMAN’
S A

Anders Levermann hilt einen Online-Vortrag bei der devcom 2020, Foto: Screenshot

Extreme Wetterereignisse, der Anstieg des Meeres-
spiegels oder dessen Begrenzung, durch das Klima
ausgeldste gewaltsame Konflikte und deren Lésung:
Der Klimawandel hat ein enormes narratives Poten-
zial fiir Entwicklerinnen und Entwickler von Compu-
terspielen. Auf der diesjdhrigen devcom digital con-
ference 2020, dem zweiwéchigen digitalen Event fir
»developer* als Teil der weltgréfiten Videospiele-
Expo Gamescom, prisentierte Anders Levermann
den Kreativen in der Spieleindustrie die neuesten
Erkenntnisse der Klimafolgenforschung. Das Ziel:
mehr Spiele-Entwicklerinnen und -Entwickler zu er-
mutigen, das Thema Klima in ihre zukiinftigen Pro-
jekte aufzunehmen. Das PIK-Kommunikationsteam
arbeitet mit deutschen und internationalen Veran-
staltern und Verbéanden der Branche an weiteren
Formaten des Austauschs.

\deveom 2020

Im Rahmen des Verbundvorhabens , BePerfekt:
Befihigung von Personen und Teams in Transfer-
strukturen* ist neben innovativen Qualifizierungs-
modulen ein Online-Portal mit dazugehérigem

Prototyp der App
von SCIARA, Foto:
Screenshot/SCIARA

Wer sich Gedanken um die Klima-Zukunft macht,
kann bald in einem ,citizen science* Experiment
zum Verstindnis der sozialen Dynamik des Klima-
wandels beitragen. In einer durch Spenden finan-
zierten Online-Simulation, die momentan von der
Non-Profit-GmbH SCIARA in Kooperation mit dem
PIK entwickelt wird, erkunden die Nutzerinnen und
Nutzer spielerisch virtuelle Klima-Zukiinfte, treffen
Entscheidungen und sehen deren Folgen.

Auf der Basis von so ermittelten Verhaltensmustern
sollen einmal Entscheiderinnen und Entscheider in
Politik, Wirtschaft und Gesellschaft Klimaschutz-
maflnahmen vor der Umsetzung auf ihre gesell-
schaftliche Akzeptanz und Wirksamkeit tiberpriifen
kénnen — und so nachhaltig effektive Entscheidun-
gen treffen. Das PIK stellt dabei Modelle und Daten
bereit, berit bei der Erstellung von Szenarien und
unterstiitzt bei der wissenschaftlichen Umsetzung.

Businessplan erarbeitet worden. Das Portal bietet
der deutschen WTT-Community neben umfangrei-
chen aktuellen Informationen rund um den Transfer
auch Méglichkeiten zur Weiterbildung und Kolla-
boration. ,Dadurch, dass es gelungen ist, mit dem
Branchenverband TransferAllianz einen Trager fur
das Online-Portal zu finden, stehen die erarbeite-
ten Bildungsmodule der Offentlichkeit auch nach
Projektende zur Verfiigung und kénnen nachhaltig
genutzt werden“, so Projektleiterin Ulrike Sylla.
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Highlights
Wissens- und Technologietransfer

Viertes Jahr in Folge: PIK
Forscherin sagt korrekten
Monsun-Beginn vorher

Eine von PIK-Forscherin Elena Surovyatkina entwi-
ckelte Methode zur Vorhersage des Beginns des
Sommermonsuns in Zentralindien hat sich 2020
zum vierten Mal in Folge als erfolgreich erwiesen.
Surovyatkina sagte korrekt vorher, dass die fiir die
regionale Landwirtschaft essentiellen Regenfille
zwischen dem 18. und 26. Juni 2020 beginnen
wirden. Mit der globalen Erwarmung verdandert
sich der indische Monsun. Dies macht langfristige
Prognosen noch wichtiger. Surovyatkina steht seit
Langerem schon mit dem indischen Wetterdienst in
Kontakt, der an der Vorhersage Interesse hat. Das
Modell der Wissenschaftlerin soll in den kommen-
den Jahren auch auf Vorhersagen fiir Diirren in der
Amazonasregion ausgeweitet werden.

»Sustainability Dialogues®
Podcast — Rockstrom trifft
Snowboarder de le Rue

Was passiert, wenn der mehrfache Boardercross-
und Freeride World Tour Champion Xavier de le Rue
gemeinsam mit PIK-Direktor Johan Rockstrém in
die Berge aufbricht? Ein fiinfteiliger ,Sustainability
Dialogues Podcast“, in dem die beiden tiber Eis
und Gletscher, extreme Wettermuster, erneuerbare
Energien, nachhaltige Verkehrsmittel, Erndhrung
sowie einige der MaRnahmen sprechen, die ergrif-
fen werden miissen, wenn man etwas veridndern
md&chte.

8 May 2020
PIK - Monsoon Onset Forecast
for Central India, 2020
' 18-26 June” .-~
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Johan Rockstrom in
Daimlers Beirat fiir Integritat
und Unternehmensverant-
wortung berufen

Der Automobilhersteller Daimler hat Johan Rock-
strém in seinen Beirat fiir Integritit und Unterneh-
mensverantwortung berufen. Als eines von neun
unabhingigen Mitgliedern aus Wissenschaft, Bur-
gerorganisationen und Wirtschaft wird Rockstrém
den Veranderungsprozess, vor dem die Automo-
bilindustrie steht, mit seinem kritischen Denken
begleiten. Bereits seit 2016 ist Ottmar Edenhofer
Mitglied im Nachhaltigkeitsrat von Volkswagen, ei-
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Johan Rockstrém und Xavier de le Rue
in den Bergen. Foto: Melody Sky
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Forschungsabteilung 1 - Erdsystemanalyse

Leitung: Stefan Rahmstorf & Wolfgang Lucht

Stellvertretende Leitung: Kirsten Thonicke & Georg Feulner

Was kénnen wir aus der klimatischen Vergangenheit der Erde und neuen Messdaten iiber die
heutige und zukiinftige Dynamik des Erdsystems lernen?

Die thematischen Schwerpunkte und Ziele sind:

« Kipppunkte. Grundlagenforschung tiber nichtlineare Erdsystemprozesse

und potentielle kritische Schwellen.

- Planetare Grenzen. Politikrelevante Forschung zur Definitionen, Quantifizierungen

und Operationalisierungen von planetaren Grenzen und deren Wechselwirkungen.

« Entwicklungspfade der Erde. Forschung tiber die Dynamik und Funktionsweise

des Erdsystems unter natiirlichem und menschlichem Antrieb sowie die daraus

resultierenden lang- und kurzfristigen Entwicklungspfade.

« Extremereignisse. Forschung iiber die dynamischen Mechanismen und sich verandernde

Statistik extremer Wetterereignisse auf einer sich erwdrmenden Erde.

Struktur der Forschungsabteilung 1

Koordination: Christine von Bloh, Sekretariat: Brigitta Krukenberg

. R 'I Leitung: Stefan Rahmstorf & Wolfgang Lucht, Stellvertretung: Kirsten Thonicke & Georg Feulner,

Wechselwirkungen im Erdsystem

Langfristige Eis- Zustande
Dynamik dynamik des sich
des wandelnden
Erdsystems Erdsystems
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Andrey Ricarda Georg
Ganopolski Winkelmann Feulner

Der menschliche Lebensraum und die
Integritdt der Biosphare

Okosysteme Sicherer Analyse des
il Handlungs- Gesamtsystems
raum Erde-Mensch
Landbiosphare

Kirsten Dieter Jonathan
Thonicke Gerten Donges

Entwicklung von Erdsystemmodellen
Stefan Petri & Sibyll Schaphoff

Die Forschung in Forschungsabteilung 1 (RD1)
wird in sieben Arbeitsgruppen durchgefiihrt, die
jeweils von erfahrenen Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftlern geleitet werden. Diese unterteilen
sich in zwei Themenbereiche: ,Wechselwirkungen
im Erdsystem*, koordiniert von S. Rahmstorf, mit
dem Ziel, unser Verstindnis des Erdsystems im
Lichte der planetaren Grenzen zu verbessern und
»Menschlicher Lebensraum und Integritit der Bio-
sphiare“, koordiniert von W. Lucht, mit dem Ziel,
die zentrale Rolle der Okosphire fiir die biogeo-
chemischen Kreisldufe der Erde und ihre Nutzung

durch den Menschen zu untersuchen. Die beiden
Themenbereiche spiegeln zwei Hauptpfeiler des
Zustands des Erdsystems wider. Das eng mit RD1
verbundene FutureLab (FL) , Erdsystemresilienz im
Anthropozan“ fiihrt diese Forschung weiter, um die
Eigenschaften eines stabilisierten Erdsystems im
Anthropozin und Entwicklungspfade dorthin zu
skizzieren.

Die Arbeitsgruppen werden in einigen ihrer Ar-
beiten abteilungstibergreifend koordiniert; so lie-
fern sie z.B. gemeinsam die Grundlagen fir die
Entwicklung des Potsdamer Erdmodells POEM.
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Die Arbeitsgruppen spiegeln die aktuellen Schwer-
punkte der RD1 Forschungsagenda wider: Zwei
Gruppen arbeiten zu lang- und kurzfristigen Tra-
jektorien im Erdsystem (einschlielich paldokli-
matischer sowie ozeanischer Forschung), zwei zu
besonders wichtigen Subsystemen (Eis- und Land-
Skosysteme), eine zu planetaren Grenzen und si-
cherem Handlungsraum fiir die Menschheit und
eine zur Modellierung der Koevolution zwischen
Mensch und Umwelt im Anthropozin. Das FL ist
eng mit RD1 verbunden, da seine doppelte Lei-
tung seit langem erfolgreich und innovativ in RD1
forscht und das FL stark auf den wissenschaftlichen
Ergebnissen von RD1 aufbaut.

Ausgewahlte Ergebnisse

Entwicklung eines Pakets neuer Modelle fiir das ver-
besserte Verstindnis simulierter Eiszeitzyklen so-
wie fiir besonders langfristige Zukunfisprognosen.
Aufbauend auf Ergebnisse des Erdsystemmodells
mittlerer Komplexitdt CLIMBER-2 wurden in Verbin-
dung mit Paldoklimadaten eine Reihe von Model-
len niedriger Ordnung mit dem Ziel entwickelt, das
Verstiandnis und die Simulation vergangener und
zukuinftiger Eiszeitzyklen zu verbessern. CLIMBER-2
bildet erfolgreich die Eiszeitzyklen des gesamten
Quartirs (die letzten 2,7 Millionen Jahre) ab und
bildet einen wichtigen Baustein, die Milankovic-
Theorie modelltechnisch zu untermauern. Das
Modell ist Gber viele Jahre in der Gruppe entwickelt
worden. Ein weiteres Modell simuliert das globale
Eisvolumen, die CO2-Konzentration und die globale
Temperatur tUber die nichsten Millionen Jahre fur
verschiedene anthropogene CO2-Emissionsszena-
rien. Dieser Zeithorizont ist entscheidend fiir die
Entwicklung sicherer Atommoiill-Lagerstétten. Die
Arbeit wird in Zusammenarbeit mit den Schweizer
Institutionen durchgefthrt, die fir die Entwicklung
solcher Anlagen verantwortlich sind. Die Ergeb-
nisse der Modellsimulationen bestitigten friihere
Befunde, dass selbst mittlere kumulative anthro-
pogene CO2-Emissionen eine sehr lang anhaltende
Auswirkung auf die zukiinftige Entwicklung des Erd-
systems haben kénnen.

Dynamik der Eisschilde auf Grénland und Antarktis,
Meeresspiegel-Projektionen und Hysterese-Verhal-
ten. Die Arbeitsgruppe hat im vergangenen Jahr ihre
Forschung zur Dynamik der polaren Eisschilde fort-
gesetzt, mit einem speziellen Fokus auf der Rolle
des FlieRgesetzes (Zeitz et al. 2020). Mit dem Pa-
rallel Ice Sheet Model (PISM) sowie dem Potsdam
Ice-shelf Cavity Model (PICO), die beide am PIK
leitend mitentwickelt werden, wurde das erste um-
fassende Ensemble von Simulationen des antarkti-
schen Eisschilds tiber mehrere Eiszeitzyklen hinweg
erstellt (Albrecht et al. 2020a,b). In einem Pilotpro-
jekt wurde das Eisschildmodell PISM erstmalig mit
dem Ozeanmodell MOM gekoppelt (Kreuzer et al.
2020). Dartiber hinaus hat die Gruppe mit PISM
zu mehreren groflen Modellvergleichsstudien bei-
getragen, darunter das vom PIK geleitete Linear
Antarctic Response Model Intercomparison Project
LARMIP-2 (Levermann et al. 2020), das Marine Ice
Sheet Model Intercomparison Project MISMIP+
(Cornford et al. 2020), das Antarctic BUttressing
Model Intercomparison Project ABUMIP (Sun et al.
2020) und das Ice Sheet Model Intercomparison
Project ISMIP6 (Seroussi et al. 2020). Die histo-
rische Entwicklung und die Schmelz-Sensitivitat
spielen dabei eine entscheidende Rolle fiir Meeres-
spiegelprojektionen sowie die langfristige Stabilitat
des antarktischen Eisschilds (Reese et al. 2020). In
einer in Nature verdffentlichten Studie wurde ge-
zeigt, dass die selbstverstirkenden Mechanismen
im Eis bei Uberschreitung kritischer Temperaturen
zu irreversiblem Eisverlust und Hysterese-Verhalten
in der Antarktis fihren (Garbe et al. 2020).

Neue Erkenntnisse zur Atmosphérenzirkulation
iiber dem Nordatlantik und ihren Auswirkungen
auf das Klima Europas, zur Wechselwirkung von
Tropen und mittleren Breiten und zu den Ursachen
von winterlichen Kalteextremen. Verschiedene Mo-
den der Nordatlantischen Oszillation (NAO) und
ihre Effekte auf Temperatur und Niederschlag in
Europa wurden identifiziert (Rousi et al. 2020a).
Zudem wurden die Veranderungen der NAO unter
globaler Erwdrmung quantifiziert, die zu signifikant
hsheren Risiken von winterlichen Uberschwem-
mungen in Nordwesteuropa und sommerlichen
Diirren in West- und Mitteleuropa fuhren (Rousi
et al. 2020b). Die Gruppe untersuchte die kausa-
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Variabilitdtsmustern von sommerlichen Klima-
schwankungen in den Tropen und den mittleren
Breiten auf der Nordhalbkugel und konnte zeigen,
dass der Einfluss auf die mittleren Breiten auf kur-
zen, der indische Sommermonsun dagegen auf
monatlichen Zeitskalen dominiert (Di Capua et
al. 2020). Desweiteren wurde untersucht, wie der
Polarwirbel in der Stratosphare winterliche Kalteex-
treme in Nordamerika und Europa beeinflusst. Es
konnte festgestellt werden, dass Kaltlufteinbriiche
in den USA wie im Winter 2018/19 mit sogenannten
Wellenreflektionsereignissen zusammenhingen,
wihrend die Kiltewelle im Februar 2019 in Europa
mit plétzlichen Erwdrmungen der Stratosphére kor-
relierte. Ein Verstiandnis dieser Mechanismen ist ein
wichtiger Schritt auf dem Weg zu besseren Vorher-
sagen (Matthias und Kretschmer 2020).

Stirkere Belege fiir eine Abschwichung des Golf-
stromsystems im 20. Jahrhundert. In einer Uber-
sichtsstudie konnte gezeigt werden, dass inzwi-
schen eine stattliche Anzahl von unterschiedlichen
Studien auf Basis verschiedener Proxydaten und
Analysemethoden unsere frithere Folgerung stitzt,
dass die Atlantikzirkulation sich im 20. Jahrhundert
signifikant abgeschwicht hat. Sie ist demnach jetzt
schwicher als je zuvor in den vorangegangenen tau-
send Jahren (Caesar et al. 2021).

Starke Klimaschwankungen durch Vulkanausbriiche
vor rund 200 Millionen Jahren. Das Massenaus-
sterben am Ende der Trias, eine der fiinf groften
Biodiversititskrisen in der Erdgeschichte, wird all-
gemein mit intensivem Vulkanismus in Verbindung
gebracht. In einer Modellstudie konnte gezeigt
werden, dass die bei den wiederholten Vulkanaus-
briichen entstehenden Gase zu einer langfristigen
Erwdarmung gefithrt haben, die aber immer wieder
durch Phasen drastischer Abkithlung unterbrochen
wurde. Diese starken Klimaschwankungen kénnten
zur Schadigung der Biosphire beigetragen haben
(Landwehrs et al. 2020).

Dynamisches Wurzelwachstum und variable Wur-
zelstrategien beeinflussen raumliche Verbreitung
der immergriinen Regenwilder in Siidamerika.
Dynamisches Wurzelwachstum, gekoppelt an das

Héhenwachstum der Bidume, und die Konkurrenz
verschiedener Wurzelstrategien um Bodenwasser
bis in tiefe Sedimentschichten verbessern die Si-
mulation der rdumlichen Verteilung immergriiner
und regengriiner tropischer Wilder in Stidamerika
sowie die modellierte Saisonalitit der Verdunstung
im LPJmL4-Modell entscheidend (Sakschewski et al.
2020). Diese entscheidenden Verbesserungen |6sen
langjdhrige Modellierungsherausforderungen und
ermdglichen es, die Bedeutung variabler Wurzeln
fiir den Wasserkreislauf und die Stabilitat der Wal-
der genauer zu untersuchen.

Feuer beeinflusst Biomassehysterese tropischer
Wilder unter Klimawandel. Bei steigendem CO2-
Gehalt in der Atmosphire und dem damit ver-
bundenen Klimawandel konnten jetzt mit dem
Potsdam Earth Model POEM die gekoppelten
biophysikalischen Effekte auf die Riickkopplun-
gen zwischen Vegetation, Feuer und Klima unter-
sucht werden (Driike et al. 2021). Das Feuer be-
einflusst die Biomasse in den Tropen und verzo-
gert die Erholung des gesamten Bioms bei einer
anschlieffenden Absenkung der atmosphirischen
CO2-Konzentration. Nachdem der CO2-Wert wie-
der einen vorindustriellen Wert angenommen hat,
benétigt das System weitere 200 Jahre, bis die
urspriinglichen Biomassewerte wieder erreicht
werden (Driike et al. 2021 angenommen). Diese
langfristigen Folgen verdeutlichen die Notwen-
digkeit, Klimaanpassungsmafinahmen tiber das
21. Jahrhundert hinaus zu betrachten.

Klimawandel verkiirzt den Zeitraum fiir Uberland-
fahrten in der Tundra. Permafrost und Schnee-
dynamik sind fiir die Simulation hydrologischer
Prozesse in arktischen Einzugsgebieten von gro-
Rer Bedeutung. Neu entwickelte Indizes zur Mo-
dellgiite trugen dazu bei, Vergleiche globaler Mo-
delle konzeptionell voran zu bringen (Gédeke et al.
2020). Darauf aufbauend wurde der Einfluss des
Klimawandels in der Tundra untersucht. Klima-
wandel verkiirzt die Wintersaison und degradiert
den Permafrostboden, wodurch der Zeitraum, der
fur Uberlandfahrten in der Tundra genutzt werden
kann, ebenfalls kiirzer wird. Wihrend fiir Ostsibi-
rien relativ geringe Anderungen projiziert wurden,
ist in den anderen arktischen Regionen, insbeson-
dere im Herbst und Friihjahr, diese fiir die Tundra
spezifische Transportart zunehmend betroffen
(Gédeke et al. 2021).
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Welterndhrung innerhalb planetarer Grenzen prin-
zipiell moglich. Auf Basis umfassender, raumlich
detaillierter LPJmL-Simulationen konnte gezeigt
werden, dass etwa die Hilfte der derzeitigen Nah-
rungsmittelproduktion auf der Uberschreitung der
planetaren Grenzen fiir Wasserverbrauch, Stick-
stoffeintrag, Biodiversitdt und Landnutzung beruht
(Gerten et al. 2020). Durch konsequente Umset-
zung nachhaltiger Produktions- und Verhaltenswei-
sen — Umverteilung von Anbauflichen, verbessertes
Wasser- und Nihrstoffmanagement, Halbierung
von Nahrungsmittelverlusten, Reduktion des Kon-
sums tierischer Produkte — lieRen sich diese Uber-
schreitungen jedoch vermeiden und dabei sogar
ausreichend Nahrungsmittel fiir rund zehn Milliar-
den Menschen bereitstellen (Abb. 1).

Planetare Grenzen und ihre Interaktionen besser dar-
gestellt. Hinsichtlich der Definition und Quantifizie-
rung der planetaren Grenzen wurden weitere Fort-
schritte erzielt. Zum einen wurden deren wesentliche
Interaktionen erstmals in einer semi-quantitativen
Analyse zusammenfassend dargestellt (Lade et al.
2020), zum anderen eine umfassend erweiterte De-
finition und Berechnung der planetaren Grenze fiir
die Wassernutzung gemacht (Gleeson et al. 2020).

Modellierung der Mensch-Erdsystem Interaktionen
im Anthropozin weiterentwickelt. Die Entwicklung
einer ersten nutzbaren Version des copan:CORE
Welt-Erde-Modellsystems (gemeinsam mit dem
FutureLab GaNe und RD4 in der COPAN-Kollabo-

Kalorien-
produktion
Weniger Fleisch +20%
: Abb. 1: Mit dem LP|mL-Modell simu-
+17% lierter theoretischer Verlust an landwirt-

schaftlicher Produktion bei Einhaltung
verschiedener planetarer Grenzen (linke
Seite) sowie Zugewinn durch verschiedene
nachhaltigere Produktions- und Konsum-
formen innerhalb dieser Grenzen (rechte
Seite). Die Zahlenangaben innerhalb des
Pfeils beziehen sich auf die entsprechende
Bevdlkerungszahl (in Milliarden), die mit
einer gesunden Nahrung von 2350 keal
pro Kopf und Tag versorgt werden kann.
(Reprinted by permission from Springer
Nature: Nature Sustainability - Feeding
ten billion people is possible within four
terrestrial planetary boundaries, Gerten,
D., et al., copyright 2020)

Halbierung Verluste

Wasser-/N-Management +35%

Flichenumverteilungen +29%

ration) wurde abgeschlossen und in einem Artikel
beschrieben (Donges/Heitzig et al. 2020). Durch
mathematische Analyse eines stilisierten Welt-Erde-
Modells unter Beriicksichtigung von Klimakipp-
punkten konnten die Bedingungen identifiziert wer-
den, unter denen Entscheidungstrager Mafdnahmen
zur Stabilisierung des Klimas ergreifen (Barfuss et
al. 2020). Hierbei erwies sich als besonders wichtig,
wie sehr den Akteuren die Zukunft und nicht nur die
Gegenwart am Herzen liegt, und auch wie schwer-
wiegend sie die Auswirkungen eines méglichen Kli-
makollapses einschitzen. Des Weiteren ist die Zahl
der Akteure, zum Beispiel die Zahl der relevanten
Linder, ausschlaggebend. Die Anstrengungen zur
Reduzierung der Treibhausgasemissionen miissen
auf internationaler Ebene erfolgen. Eine grofere
Zahl von Akteuren kann zu einer Diffusion von Ver-
antwortung fiihren und damit effektives Handeln
erschweren.

Identifizierung sozialer Kippdynamiken und
menschlicher Handlungsspielraume fiir die Kli-
mastabilisierung. Im Rahmen einer umfassenden
Expertenbefragung und einer Literaturstudie konn-
ten sozial-6konomische Systeme identifiziert wer-
den, die ein grofdes Potential fiir das Entfalten soge-
nannter sozialer Kippdynamiken aufweisen und da-
mit eine rasche Dekarbonisierung zur Stabilisierung
des Erdklimas antreiben kénnten (Otto, Donges et
al. 2020, Abb. 2). Als potentiell besonders effektive
Interventionen, die solchen disruptiven Wandel aus-
|6sen kénnten, zeigten sich unter anderem die Ab-
schaffung von Subventionen fiir fossile Brennstoff-
industrien und entsprechendes Divestment an den
Finanzmirkten, oder die Schaffung von Informa-
tionsrtickkopplungen zu Treibhausgasemissionen

Aktueller
Systemzustand

v
Stabilitat

\

Soziale Kippinterventionen

Dekarbonisiertes System

D .
ekarbomsierungsgrad

Abb. 2: Das Konzept der Dekarbonisierungstransformation als gesellschaftliche Kippdynamik illustriert in einer abstrakten Stabili-
tdtslandschaft. Hier ist das sozio-6konomische System der Welt heute in einem Tal gefangen, in dem es immer noch stark von der
Verbrennung fossiler Brennstoffe abhdngt, was zu hohen Raten von Treibhausgasemissionen fiihrt. Soziale Kippinterventionen haben
das Potenzial, diese Barriere zu durchbrechen, indem sie soziale Kippdynamiken in verschiedenen Sektoren auslésen und so den Weg
fiir einen schnellen transformativen Wandel freimachen. Unsicherheiten und Komplexititen, die den vielen Dimensionen mensch-
licher Gesellschaften jenseits ihres Dekarbonisierungsgrades innewohnen, kann man sich als eine rauere Stabilititslandschaft vor-
stellen, die viele Stabilitdtstiler und eine grofiere Anzahl von Barrieren aufweist, die erodiert oder tiberwunden werden miissen.
(Nach Otto/Donges et al. 2020, Social tipping dynamics for stabilizing Earth’s climate by 2050. — Proceedings of the National
Academy of Sciences of the United States of America (PNAS), 117, 5, 2354-2365, DOI 10.1073/pnas.1900577117)

von Produkten und Dienstleistungen. Zum tieferen
Verstindnis dieser sozialen Dynamiken wurden in
einer theoretischen Studie alternative Konzepte
menschlichen Handelns untersucht, die kollektive
und strategische Dimensionen betonen, und aufzei-
gen, wie Handlungsspielrdume innerhalb der Gesell-
schaft verteilt sind (Otto et al. 2020). Als besonders
wichtig stellt sich dabei das Konzept der sozialen
Struktur als eine Manifestation und Einschrinkung
menschlicher Handlungsspielrdume heraus.

Die Entwicklungsarbeit am Potsdamer Erdmodell
(POEM) wurde auf mehreren Wegen fortgesetzt. In
der aktuellen Entwicklungsphase 2 des Potsdamer
Erdmodells (POEM) wurde eine erste kalibrierte
Modellversion CM2Mc-LPJmLs.1 entwickelt, ge-
testet und in einer Veréffentlichung beschrieben
(Driike et al. 2020 eingereicht). Diese Modellva-

riante umfasst die biophysikalische Kopplung des
Vegetationsmodells LPJmLs.1 an ein Atmosphare-
Ozean-Modell. Dariiber hinaus wurde fiir die Land-
biosphire eine Evaluierung vorgenommen, welche
in ein umfassendes System der Qualititskontrolle
einflieRt, welches in den nichsten Jahren fiir POEM
fortlaufend weiterentwickelt wird. Die aktuelle Mo-
dellversion erlaubt erste Untersuchungen zu den
Auswirkungen der Landnutzungsinderungen auf
das Klima. Das am PIK entwickelte marine Biogeo-
chemiemodell wurde weiter verbessert (Landwehrs
et al. 2020; Brugger et al. 2020 eingereicht). Die
Arbeit an der Kopplung des Ozeanmodells MOMsg
an das Landeis-Schelf-Modell PISM-PICO wurde
fortgesetzt (Kreuzer et al. 2020 eingereicht), ebenso
die Arbeiten zur Modellierung dynamischer Mee-
resspiegelinderungen mit der kommenden Oze-
anmodellgeneration MOM6. Damit wird auch die
Nutzung von MOMS6 als neue Ozeankomponente
in POEM vorbereitet.

Abgeschlossene Promotionen

Name Institution Thema
Jens Heinke Humboldt-Universitat zu Berlin Water Resources in the Anthropocene: Assessing the
(mit RD2) impact of climate change on freshwater supply and the

scope for adaptation in the livestock sector
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Forschungsabteilung 2 - Klimaresilienz

Leitung: Sabine Gabrysch & Hermann Lotze-Campen
Stellvertretende Leitung: Fred Hattermann & Jiirgen Kropp

Wie kann die Klimaresilienz iiber Sektoren und Skalen hinweg durch das Management globaler
Gemeinschaftsgiiter innerhalb der planetaren Grenzen erhht werden?

Das Ziel unserer Forschung ist ein besseres Verstandnis der Resilienz sozialer und 6kologischer

Systeme gegeniiber dem Klimawandel, in verschiedenen Sektoren und auf verschiedenen raumlichen

Skalen. ,Resilienz* umfasst fiir uns folgende Aspekte:

- Persistenz — die Fihigkeit von Systemen, kurzfristigen Schocks zu widerstehen, diese zu absorbie-
ren und dabei innerhalb wichtiger Schwellenwerte zu bleiben.

« Anpassungsfihigkeit — die Fahigkeit zu regenerieren, sich an wechselnde dufere Einfliisse anzu-
passen, aber auf einem bestehenden Entwicklungspfad zu bleiben.

- Transformierbarkeit — die Fihigkeit, gegebenenfalls Schwellenwerte zu tiberschreiten, um neue,
robuste langfristige Entwicklungspfade einzuschlagen.

Die ubergreifenden Forschungsthemen sind:

« Auswirkungen des Klimawandels und der sozioskonomischen Konsequenzen in Bezug auf Land-
nutzung, Landwirtschaft, Walder, hydrologische Systeme, menschliche Gesundheit und Wohler-
gehen sowie urbane Raume.

« Anpassungsfihigkeit von Gesellschaften und Okosystemen, iiber verschiedene Skalen hinweg und
unter verschiedenen Klimaszenarien.

- Synergien zwischen Klimawandelanpassung und -vermeidung, zur Erhéhung der Klimaresilienz
und zur Sicherstellung einer nachhaltigen gesellschaftlichen Entwicklung.

Struktur der Forschungsabteilung 2

Sabine Gabrysch & Hermann Lotze: pen, Stellvertretung: Fred Hattermann & Jiirgen Kropp,
Koordination: Peggy Grdfe, Sekretariat: Gabriele G6tz

Urbane

Erndhrung und Gesundheit Sektoriibergreifende Klimawirkungen EE AR

Klimawandel Landnutzung Anpassung ‘Wald- und Hydro- Urbane
und und in Okosystem- klimatische Transformationen
Gesundheit Resilienz Agrarsystemen resilienz Risiken

Arbeitsgruppen

Christoph

Gornott &
Christoph Bernhard Christopher Fred Jiirgen
Miiller Schauberger Reyer Hattermann Kropp

Die Forschungsabteilung 2 (RD2) gliedert sich in Klima und Landwirtschaft auf die menschliche Er-
sechs Arbeitsgruppen und drei Forschungsschwer- nahrung und Gesundheit und evaluiert Lésungs-
punkte. Im Forschungsschwerpunkt ,,Erndhrung ansidtze hin zu klimaresilienten, nachhaltigen und
und Gesundheit“ untersucht die Arbeitsgruppe  gesunden Erndhrungssystemen. Die Arbeitsgruppe
Klimawandel und Gesundheit Auswirkungen von Landnutzung und Resilienz untersuchtdie Triebkrifte,
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Ruickkopplungen und Auswirkungen von klimabe-
dingten Landnutzungsianderungen. Dies geschieht
in enger Zusammenarbeit mit der Arbeitsgruppe
Landnutzungsmanagement in der Forschungsabtei-
lung 3., Sektoriibergreifende Klimawirkungen“ wer-
den mit besonderem Schwerpunkt auf Anpassung
in Agrarsystemen, Resilienz von Weildern und Oko-
systemen sowie Hydroklimatische Risiken bearbeitet.
Diese drei Gruppen arbeiten eng zusammen, um
integrierte Klimafolgenabschitzungen auf regiona-
ler bis kontinentaler Skala zu verbessern, mit einer
Reihe von regionalen Fallstudien in Europa, Afrika,
Lateinamerika und Asien. Die Arbeitsgruppe Urbane
Transformationen nutzt innovative Modelle und
Methoden, um zukiinftige Transformationen von
Stadten zu verstehen, mit einem Schwerpunkt auf
Resilienz gegentiber dem Klimawandel und Nach-
haltigkeit stadtischen Lebens.

Das FutureLab ,,Ungleichheit, menschliches Wohler-
gehen und Entwicklung* ist in die Struktur der For-
schungsabteilung 2 integriert und konzentriert sich
auf sozialwissenschaftliche Forschung zu nachhal-
tiger Entwicklung, Ungleichheit und menschlichem
Wohlergehen. Diese Forschungsarbeiten werden die
wissenschaftliche Grundlage fiir die nichste Gene-
ration integrierter Bewertungsmodelle bilden und
zum Modellrahmen PIAM am PIK beitragen.

Ausgewadhlte Ergebnisse

FORSCHUNGSSCHWERPUNKT
,ERNAHRUNG UND GESUNDHEIT“

Arbeitsgruppe — Klimawandel und Gesundheit
Erndhrungsunsicherheit und eine einténige Ernah-
rung gehen bei Frauen im lindlichen Bangladesch
mit Depressionen einher — dies zeigt eine Studie
von Sparling et al. (2020) unter Heranziehung von
Daten aus dem FAARM-Projekt. Weiterhin wird
noch untersucht, ob der Mangel an Nihrstoffen
das Depressionsrisiko erh6ht oder Depressionen
zu schlechterer Erndhrung fithren.

Im Rahmen des FAARM-Projekts wurde eine inno-
vative Methode zu Herstellung und Ausbringung
von Pflanzenkohle-Urin-Diinger durch Kleinbauern
zum ersten Mal in Bangladesch eingesetzt und eva-
luiert. Erste Untersuchungen ergaben eine um 60%
gesteigerte Erntemenge von Kohl und Kohlrabi und
eine hohe Akzeptanz in der Studienbevélkerung bei

Verwendung von Kuh-Urin statt menschlichem Urin
(Sutradhar et al. 2021). Die Ergebnisse wurden im
September 2020 beim Themenforum Ernihrungssi-
cherung der GIZ und im Dezember 2020 auf einer
Konferenz des Niederlindischen Forschungsrats

(NWO) vorgestellt und stieflen auf grofles Interesse.
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Abb. 3: Herstellung und Ausbringung von Pflanzenkohle-Urin-Diinger durch Kleinbauern im
lindlichen Bangladesch (Sutradhar et al. 2021, Environment, Development and Sustainabi-
lity, DO https://doi.org/10.1007/s10668-020-01194-, licensed under CC BY 4.0.).

Schimmelpilzgifte oder Mykotoxine kontaminieren
in Bangladesch und anderen Landern mit feucht-
heilem Klima hiufig Lebensmittel und sind als nie-
renschidigend und krebserregend bekannt. Durch
sich dndernde Niederschlagsmuster und héhere
Temperaturen infolge des Klimawandels kénnte
sich diese Problematik weiter verschirfen. Lebens-
mittelproben und Urinproben von schwangeren
Frauen wurden auf Mykotoxine und deren Einfluss
auf ungeborene Kinder im Mutterleib untersucht.

Eine Literaturiibersicht zum Thema zeigte erste
Hinweise auf schidliche Auswirkungen auf Kinder
im Mutterleib, insbesondere durch Aspergillus-
Mykotoxine (Kyei et al. 2020).

Arbeitsgruppe — Landnutzung und Resilienz
Flexible Emulatoren von landwirtschaftlichen Er-
tragsmodellen erleichtern die Analyse und Beriick-
sichtigung von Klimafolgen auf die Landwirtschaft
in integrierten Analysen. Franke et al. (2020) haben
rechentechnisch sparsame Modelle (Emulatoren)
entwickelt, die wegen ihres geringen Rechenzeitbe-
darfs deutlich umfangreichere Analysen erméglichen.
Hierzu zdhlen die Zuschreibung von Unsicherheiten
zu unterschiedlichen Quellen sowie die Anwendung
in integrierten Assessment-Modellen, die anderen-
falls wegen der iterativen Berechnungsart selten
detaillierte Informationen tber landwirtschaftliche
Klimafolgen beriicksichtigen kénnen. Die neuen
Emulatoren sind frei verfiigbar und durch eine breite
Nutzergruppe von Laien und Fachleuten anwendbar.

Aktuelle Trends in Ernihrungsgewohnheiten ge-
fihrden mehrere Nachhaltigkeitsziele. Bodirsky et
al. (2020) haben eine detaillierte Analyse durchge-
fiihrt, um die Verbindung zwischen sich verindern-
den Erndghrungsgewohnheiten und negativen Fol-
gen fur die Erndhrungssicherheit, die menschliche
Gesundheit und die Umwelt zu beziffern. Wihrend
Untererndhrung sich in den nichsten 30 Jahren in
etwa halbieren wird, nehmen Ubergewicht und Fett-
leibigkeit drastisch zu — wie auch die damit verbun-
denen gesundheitlichen Schaden. Hohe Anteile an
tierischen Nahrungsmitteln und Lebensmittelver-
schwendung verstirken diese Trends und verstérken
negative Umweltbelastungen deutlich (Abb. 4).
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Arbeitsgruppe — Anpassung in Agrarsystemen
Basierend auf maschinellem Lernen wurden robuste
landwirtschaftliche Ertragsvorhersagen fiir verschie-
dene Regionen entwickelt. Die Arbeitsgruppe hat im
vergangenen Jahr bedeutende Fortschritte bei friih-
zeitigen und prizisen Ertragsvorhersagen vor der
nichsten Ernte in Regionen gemacht, deren landwirt-
schaftliche Systeme stark wetterabhingig sind. Zu-
verlissige und friihzeitige Ertragsvorhersagen sind
von grofer Bedeutung u.a. fiir Landwirte, Handler,
Versicherer und Regierungen, aber die Genauigkeit
der Vorhersagen und die raumliche Abdeckung sind
haufig unzureichend (Schauberger et al. 2020). Lau-
dien et al. (2020) nutzen globale Klimadaten und
eine kurze historische Zeitreihe, um Maisertrige in
Tansania sechs Wochen vor der Ernte vorherzusagen.
In einer Studie zu Marokko verwenden Lehmann et
al. (2020) ,Causal discovery‘-Algorithmen, basierend
auf klimatischen Indikatoren, um Weizenertrige be-
reits einige Monate vor der Ernte vorherzusagen.
Diese Studien zeigen, dass zuverldssige Ertragsvor-
hersagen in datenarmen Regionen méglich sind, wel-
che nachhaltig zur Verbesserung von Friihwarnsys-
temen zur Erndhrungssicherheit beitragen kénnen.

Abb. 4: Zu geringe Anteile an Obst und Gemiise (durchgestri-
chenes Apfelsymbol), grofie Lebensmittelverschwendung (Miill-
tonnensymbol) und hohe Anteile an tierischen Nahrungsmit-
teln (Kuhsymbol) herrschen im Jahr 2050 in fast allen Regionen
der Welt vor, gleichzeitig gibt es Regionen, in denen Unterer-
néhrung immer noch mit iiber 10 % (blaue Personensymbole)
die gesunde Entwicklung der betroffenen Bevilkerungsgruppen
beeintrichtigt (Bodirsky et al. 2020, Scientific Reports, 10,
19778. DOI https://doi.org/10.1038/541598-020-75213-3,
licenced under CC BY 4.0.).
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Zudem erméglichen friihzeitige Ertragsvorhersagen
rechtzeitige Anpassung landwirtschaftlicher Prakti-
ken an variable Wetterbedingungen.

Hauser aus innovativen Holzprodukten kénnen bis
2050 zwischen 10-700 Millionen Tonnen Kohlenstoff
speichern, wenn die Wilder nachhaltig bewirtschaf-
tet werden. Die Arbeitsgruppe hat zu einer Studie
beigetragen, die das Kohlenstoff-Speicherpotential
von Holzh&usern unter verschiedenen Szenarien
beziiglich des Anteils von Holzneubauten aus Brett-
schnittholzprodukten ausgewertet hat (Churkina et
al. 2020). Ein solches Potential kann nur mit Hilfe
einer nachhaltigen Forstwirtschaft mobilisiert wer-
den, und die weiteren Forschungsaktivititen der Ar-
beitsgruppe konzentrieren sich darauf, die Wechsel-
wirkungen von Waldmanagement und Klimafolgen
zu untersuchen. So hat die Arbeitsgruppe zu einem
Expertenbericht zu Klimafolgen in Russland fiir das
European Forest Institute (Reyer et al. 2020) und
zu einer Publikation zu Klimafolgen in borealen und

subpolaren Gebieten (lto et al. 2020) beigetragen.

Im Mirz 2020 hat die Arbeitsgruppe eine grofe
Konferenz zum Thema , Forest Management in the
21st Century“ organisiert (Reyer et al. 2020).

Fiir die Planung von Anpassungsmafinahmen soll-
ten in Klimawirkungsstudien nur erfolgreich vali-
dierte Modelle Anwendung finden, da die Qualitit
der Ergebnisse sonst unzureichend ist. In einer von
der Arbeitsgruppe koordinierten Sonderausgabe
des Journals ,,Climatic Change“ (Krysanova et al.
2020) wird die Bedeutung der Evaluierung der Mo-
delleignung fiir hydrologische Klimafolgenstudien
analysiert. Die Hauptziele waren: (a) Testen eines
umfassenden Modellkalibrierungs-/Validierungsver-
fahrens; (b) Bewertung der Leistung hydrologischer
Modelle im regionalen und globalen Mafistab; und
(c) aufzuzeigen, ob die Kalibrierungs-/Validierungs-
methoden und die Ergebnisse der Modellbewertung
die Klimaauswirkungen in Bezug auf die Gréfe des
Anderungssignals und den Unsicherheitsbereich
beeinflussen. 14 Artikel aus einem internationalen
Konsortium trugen zu der Sonderausgabe bei.

Abb. 5: Um Hinweise fiir eine zukiinftig hitzeresiliente Stadtplanung zu erhalten, wurden Simulationen fiir die Temperatur 2 Meter
iiber dem Boden vorgenommen. Die Klimabedingungen wurden konstant gehalten, aber das Gebiudevolumen, die Stadtgrifie und
die gesamte Infrastrukturabdeckung variiert (am Beispiel Berlin). (Bearbeitet aus Li et al. 2020, Nature Communications, 11, 2647,
DOl https://doi.org/10.1038/541467-020-16461-9, licenced under CC BY 4.0)

Average bulkding height [m]

Langfristige Anderungen der beobachteten Tempera-
tur und des Niederschlags in Europa sind zum Teil
auf eine Anderung der Haufigkeit von GroRwetterla-
gen zuriickzufiihren. Unter Verwendung einer Kom-
bination aus téglichen meteorologischen Daten und
einer europiischen Wettertypklassifizierung wurden
die langfristigen monatlichen Durchschnittstempera-
turen und -niederschlige fur jeden Wettertyp berech-
net und so deren Einfluss auf den Klimawandel ana-
lysiert und quantifiziert (Hoffmann & Spekat 2021).

Monozentrische urbane Systeme verstirken die
lokale Hitzebelastung, polyzentrische Strukturen
kénnen diese aber mindern. Die Hitzebelastung in
Stadten ist nicht nur vom Klima abhingig, sondern
auch von Struktur und Form urbaner Zentren. Ver-
meintlich einfache Lésungen, z.B. eine weitere Ver-
dichtung zur Reduzierung des Flichenverbrauchs,
kénnen andere Probleme verursachen, z.B. zuneh-
mende Hitzebelastung (Li et al. 2020, Abb. 5).

Die Etablierung von lokalen Wertschépfungsketten
kann in vielen Regionen die Emissionen deutlich
senken. Untersuchungen fuir iiber 7000 urbane Ad-
ministrationseinheiten weltweit haben dies gezeigt,
wenn lokale und saisonale Produkte bevorzugt, be-
stehende Optimierungsliicken geschlossen sowie
organische Abfallprodukte dem Produktionszyklus
wieder zugefiihrt werden (Pradhan et al. 2020).

Die Integration von nachhaltigen Entwicklungszie-
len (SDGs) in Skalierungsanalysen kann helfen, die
Nachhaltigkeit von Stidten in Abhangigkeit von ihrer
GroéRenklasse zu bestimmen. SDG 11 (Nachhaltige
Stadte) wurde mit messbaren Indikatoren unterlegt,
welche im Rahmen von Skalierungsanalysen mit Gro-
Renklassen zur Bevélkerung von Stadten kombiniert
wurden. Die Resultate differieren stark in Abhingig-
keit vom gewdhlten Indikator (Akuraju et al. 2020).

Promotionen
Name Institution Thema
Jens Heinke Humboldt-Universitit ~ Water Resources in the Anthropocene: Assessing the impact of climate
(mit RDT) zu Berlin change on freshwater supply and the scope for adaptation in the live-
stock sector
Tobias Pilz Universitit Potsdam Pursuing the understanding of uncertainties in hydrological modelling
Femke Lutz Universitat Tilling the earth: modelling global N20O emissions caused by tillage
Wageningen
Sara Minoli Humboldt-Universitit Managing phenology for agronomic adaptation of global cropping
zu Berlin systems to climate change
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Forschungsabteilung 3 - Transformationspfade

Leitung: Katja Frieler & Elmar Kriegler

Stellvertretende Leitung: Gunnar Luderer & Matthias Mengel

Wie kénnen Szenarien zum Klimaschutz sowie die Risiken des Klimawandels gemeinsam

erforscht werden?

Der Klimawandel wird alle Gesellschaftsbereiche beeinflussen. Wir entwickeln eine integrierte

Analyse zu Emissionsvermeidungsstrategien und verbleibenden Klimafolgen und betten diese in

den Kontext nachhaltiger gesellschaftlicher Entwicklung ein.

Die thematischen Schwerpunkte und Ziele sind:

« Analyse der Anforderungen, Kosten und Méglichkeiten langfristiger Klimaschutzpfade sowie

die Kombination und der Vergleich mit den entsprechenden biophysikalischen und gesellschaft-

lichen Folgen des Klimawandels.

« Schwerpunkte der integrativen Betrachtung sind die Umgestaltung der Energiegewinnung,

der Landnutzung sowie der 6konomischen Entwicklung und Migrationsbewegungen.

« Analyse der politischen und 6konomischen Instrumente zur Vermeidung des Klimawandels

und zur notwendigen Umstellung der weltweiten Energie- und Landnutzungssysteme.

« Untersuchung von Wechselwirkungen zwischen Klimaschutz, Klimafolgen und nachhaltiger
Entwicklung, u.a. im Hinblick auf Erreichbarkeit der Ziele nachhaltiger Entwicklung (SDGs).

Struktur der Forschungsabteilung 3

R3

Pfad-spezifische Klimarisiken

Klimawandel Datenbasierte

und Modellierung
Bevolkerungs- sektoriiber-
dynamik greifender
Klimafolgen

6konomischer
Folgen des

Klimawandels

Arbeitsgruppen

Matthias Christian
Mengel Otto

Okonomische Modellierung
des Klimawandels

Marian
Leimbach Popp

Leitung: Elmar Kriegler & Katja Frieler (komm.), Stellvertretung: Gunnar Luderer & Matthias Mengel,
Koordination: Maria Léwinger, Sekretariat: Maria Aberspach

Klimaschutz- und nachhaltige Entwicklungspfade

Klima- und
Energiepolitik

Landnutzungs-
management

Energie-
systeme

Ereignisbasierte Makrodkono-
Modellierung  mische Model-
lierung von
Klimaschutz-
pfaden und
Klimafolgen

Alexander Gunnar Michael

Luderer Pahle

Forschungssoftwareentwicklung zur Analyse von Transformationspfaden
Jan Philipp Dietrich & Lavinia Baumstark

Die Forschungsabteilung 3 (RD3) gliedert sich in
zwei Forschungsschwerpunkte: ,Pfad-spezifische
Klimarisiken“, geleitet von Katja Frieler und , Klima-
schutz- und nachhaltige Entwicklungspfade*, gelei-
tet von Elmar Kriegler. Sieben Arbeitsgruppen un-
tersuchen, mit Hilfe welcher Transformationspfade
langfristiger Klimaschutz gewihrleistet werden
kann und welche Risiken, Herausforderungen und

Chancen damit einhergehen. Eine Querschnitts-
gruppe widmet sich zudem der ,,Forschungssoft-
wareentwicklung zur Analyse von Transformations-
pfaden“. Zudem sind der Abteilung zwei Future-
Labs zugeordnet: neben dem Thema ,Sicherheit,
ethnische Konflikte und Migration“ wird in enger
Kooperation mit dem MCC zu ,,Public Economics
und Climate Finance“ geforscht.
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Ausgewahlte Ergebnisse

Projektion von Extremereignissen auf ein neues
Niveau gehoben. Basierend auf Modellierungser-
gebnissen aus der zweiten Simulationsrunde des
ISIMIP-Projekts wurden die Auswirkungen des
Klimawandels auf das Auftreten verschiedener Ex-
tremereignisse projiziert. Die Ergebnisse deuten
darauf hin, dass die globale Erwdrmung zu einer
weltweiten Zunahme von Uberschwemmungen, tro-
pischen Wirbelstiirmen, Missernten, Waldbranden,
Diirren und Hitzewellen fuhrt. Die Studie mit 43 Au-
toren ist ein Meilenstein der Klimafolgenforschung.
Noch nie zuvor wurde ein solch groles Ensemble
sektoriibergreifend konsistenter Klimafolgensimu-
lationen in Bezug auf Extremereignisse analysiert
(Lange et al. 2020, Abb. 6).

River flood/crop|failure/
tropical cyclone/wildfire/
drought/heatwave

10° 10! 107

Abb. 6: Die Grafik zeigt die Verinderungen in der Landfléichen-
exposition gegeniiber Extremereignissen bei 2°C globaler Erwiir-
mung im Vergleich zu den vorindustriellen Klimabedingungen
— ausgedriickt als Prozentsatz der nationalen Landfliche und in
Abhdngigkeit vom Pro-Kopf-BIP 2019 aufgezeichnet. Jeder Da-
tenpunkt zeigt die Verinderung fiir ein Land. (Lange, S., Volk-
holz, J., Geiger, T., Zhao, F., Vega, I., Veldkamp, T, et al. 2020:
Projecting exposure to extreme climate impact events across six
event categories and three spatial scales. (Earth’s Future, 11,
€2020EF001616. https://doi.org/10.1029/2020EF001616)

Entwicklung von Modellierungsmethoden fiir
Binnenmigration. Wihrend internationale Migra-
tion viel Aufsehen erregt, ist Binnenmigration —
Wanderungsbewegungen innerhalb eines Landes —
ein zahlenmifig noch bedeutenderes Phinomen.
Zudem deuten zahlreiche Studien darauf hin, dass
hier der Einfluss von Klimaveranderungen am deut-
lichsten zutage tritt und etwa Verstidterungstrends
in Entwicklungsldndern verstirken kann. Jedoch
miissen die Computermodelle, die fiir die Erfassung
dieser Art von Migration bisher verwendet werden
(sog. gravity-Modelle), mit umfangreichen Beobach-
tungsdaten kalibriert werden. Eine Untersuchung
aus RD3 hat nun neuere Modellierungsansitze
aus dem Bereich der Pendlermobilitit (radiation-
Modelle) auf die Anwendung fiir Binnenmigration
tibertragen und so erweitert, dass mit sehr wenigen
Parametern eine vergleichsweise hohe Genauigkeit
auch bei Binnenwanderungen tiber grofie Entfer-
nungen erreicht werden kann (Kluge & Schewe, in
Vorbereitung).

Auswirkungen von COVID-19 auf die globale Er-
nihrungssicherheit. In einer RD3 Studie wurden
mdogliche Auswirkungen der Pandemie auf die
globalen Handelsnetzwerke fiir Weizen, Reis und
Mais untersucht und quantifiziert. Dabei konnte
gezeigt werden, dass aufgrund voller Getreide-
speicher lokale Produktionsriickgdnge in Haupt-
produktionsldndern nur moderate Auswirkungen
auf die globalen Preise und das Angebot haben.
Sollten aber Covid-bedingte Unsicherheiten an
Weltmarkten starke unilaterale Erndhrungssicher-
heitspolitiken bewirken — wie z.B. das Erlassen von
Exportbeschriankungen in groflen Produzenten-
lindern oder ungewshnlich hohe Zukiufe reicher
importabhangiger Lander — wiirde dies zu einem
starken Anstieg der Weltmarktpreise fiir Getreide
und zu schwerwiegenden lokalen Nahrungsmittel-
engpassen fiihren. Dies war wahrend der Welter-
nihrungskrisen in 2007/08 und 2010/11 der Fall.
Von lokalen Nahrungsmittelengpissen wiren ins-
besondere Niedrigeinkommenslinder in Ostafrika
und an dem Horn von Afrika mit geringen Getreide-
reserven betroffen, die zudem unter lokalen Ernte-
ausfillen durch eine Heuschreckenplage leiden
(Falkendal et al. 2021, Abb. 7).
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Abb. 7: Lieferinderungen durch Produktionsausfille (links) und zustzlich Exportbeschrinkungen (Mitte), die die betroffenen Linder
durch Zukdufe bei anderen Lieferanden, die Nutzung nationaler Reserven oder die Verringerung des Verbrauchs ausgleichen miissen.
Die Tabellen rechts zeigen geschdtzte Verinderungen der Weltmarkipreise aufgrund von Produktionsriickgtingen, zusitzlichen Export-
beschriinkungen und zusdtzlichen Aufstockungsversuchen der Verbraucher. Die gestrichelten Linien zeigen die Preisniveaus wihrend der
Lebensmittelpreiskrisen 2007/08 und 2010/11. (Reprinted by permission from Springer Nature: Nature Food - Grain export restrictions
during COVID-19 risk food insecurity in many low- and middle-income countries, Falkendal et al., copyright 2021)

Dank Einnahmen aus der CO2-Bepreisung kénnen
Klimaschutz und globale Armutsbekiampfung Hand
in Hand gehen. Die Studie von Soergel et al. (2021)
untersucht die Wechselwirkung zwischen Klima-
schutz und der Bekdmpfung extremer Armut (ers-
tes Ziel der UN-Nachhaltigkeitsagenda bis 2030).
Wahrend eine ambitionierte CO2-Bepreisung zur
Erreichung des 1.5°C-Ziels die Preise fiir Energie
und Nahrungsmittel erhéhen wiirde und somit ins-
besondere drmere Haushalte in den Landern des
Globalen Siidens stirker belasten wiirde, kénnen
zugleich die Einnahmen daraus zur Kompensation
genutzt werden. Um eine Reduktion von Armut
auch in den drmsten Liandern zu erreichen, ist je-

doch neben einer nationalen , Klimadividende“ auch

internationale Unterstiitzung erforderlich. Diese
kénnte bereits mit einem kleinen Teil der Einnah-
men aus der CO2-Bepreisung in Industrieldndern
finanziert werden (Abb. 8).

Die Renaturierung trockengelegter Moore hat
grofRes Klimaschutzpotential. Allerdings ist diese
Maflnahme in aktuellen Transformationspfaden
nicht ausreichend beriicksichtigt. Wihrend in der
offentlichen Debatte oft nur Wilder im Fokus ste-
hen, speichern Moore weltweit etwa doppelt so
viel Kohlenstoff wie alle Wilder zusammen. Doch
einmal entwéssert, stoflen sie grofle Mengen an
Treibhausgasen aus: derzeit etwa doppelt so viel
wie der weltweite Flugverkehr jedes Jahr. Die Studie
von Humpendder et al. (2020) hat zum ersten Mal
Moor-Emissionen auf der Grundlage von Compu-
tersimulationen in quantitative Projektionen zu der
Frage einbezogen, wie die globale Erwdrmung unter
2° C gehalten werden kann (Abb. 9). Das Ergebnis:
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Die derzeitigen Szenarien zur Stabilisierung unseres
Klimas beriicksichtigen Moore nicht ausreichend.
Um die Klimaziele zu erreichen, muss daher der
Schutz und die Wiederherstellung von Mooren ver-
starkt werden — zum Beispiel im Rahmen der aktu-
ellen Reform der EU-Agrarpolitik.

Die Dynamik der CO2-Preisentwicklung kann die
benétigte Menge an CO2-Entnahme entscheidend
reduzieren. Der bisher hiufig angenommene expo-
nentielle Anstieg des CO2-Preises ist, sobald CO2-
Entnahme zur Verfuigung steht, nicht mehr geeignet
um eine Stabilisierung der globalen Mitteltempera-
tur zu erreichen. Er fiihrt zu hohen netto-negativen
Emissionen in der zweiten Hilfte des Jahrhunderts,
was die Menge an CO2-Entnahme deutlich tber-
schitzt. Stattdessen sollte der CO2-Preis zu Beginn
hoch genug sein, um die benétigten Emissionsre-
duktionen zu erreichen. Sobald aber Emissions-
neutralitdt erreicht ist, sollte der Preis nur noch
langsam steigen, um die Menge an CO2-Entnahme
zu begrenzen. Ein solcher Preispfad reduziert so-
wohl die Risiken, die sich aus einer zunehmenden
Abhingigkeit von CO2-Entnahme ergeben, als auch
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Abb. 8: Eine CO2-Bepreisung
ohne progressive Verwendung
der Einnahmen erhéht die
Armutsrate in vielen Lindern
des Globalen Siidens.

b: Bereits eine nationale pro-
Kopf-Ausschiittung der Ein-
nahmen (,Klimadividende*)
kompensiert diesen Effekt in
vielen Lindern. Insbesondere
in Subsahara-Afrika ist jedoch
zusditzlich auch Unterstiitzung
durch internationale Klima-
finanzierung erforderlich.
(Reprinted by permission
from Springer Nature: Nature
Communications - Combining
ambitious climate policies with
efforts to eradicate poverty,
Sdrgel et al., copyright 2021).

Abb. 9: Die Graphik zeigt die
Jjihrlichen Treibhausgas-Emis-
sionen (CO2, CH4 und N20)
und externe CO2-Emissionen
(DOC) aus degradierten und
wiederverndssten Mooren zwi-
schen 2015 und 2100 fiir drei
Szenarien (links, mitte, rechts)
in tropischen, gemdfigten und
borealen Klimazonen. Die
Emissionsarten sind farblich
gekennzeichnet, die Klimazo-
nen sind durch entsprechende
Farbverliufe dargestellt.
(Humpendider et al. 2020,
Environ. Res. Lett. 15104093.)
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die 6konomischen Risiken sehr hoher CO2-Preise
in der zweiten Hilfte des Jahrhunderts. Ein linearer
CO2-Preispfad ist eine einfache Option, die beide
Bedingungen erfiillt und nahe an der 6konomisch
effizienten Lésung ist (Strefler, 2021 angenommen).

Eine Analyse der Verwerfungen in der globalen
Stromerzeugung im COVID-Jahr 2020 erméglicht
niitzliche Lehren fiir erfolgreiche Klimapolitik. Die
politischen, sozialen und 6konomischen Reaktio-
nen auf die COVID-19 Pandemie fiihrten 2020 glo-
bal zu einer leichten Senkung der Stromnachfrage.
Aufgrund der fortgeschrittenen Diversifizierung
der Stromerzeugung in beinahe allen Strommark-
ten weltweit fithrte dies zu einer tiberproportional
hohen Senkung der CO2-Emissionen des Sektors.
Fossile Stromerzeugung, die mit Brennstoffkos-
ten einhergeht, wurde deutlich reduziert, wahrend
Stromerzeugung aus Erneuerbaren — einmal gebaut
verursachen diese keine variablen Kosten — sogar
weiter ausgebaut wurde. Zudem haben die Preisver-
falle auf den Markten fiir alle fossilen Energietrager
dazu gefiihrt, dass Stromerzeugung aus Gas gegen-
tiber der aus Kohle wettbewerbsfihiger wurde. Die
Analyse zeigt also, dass im Stromsektor sehr rasche

Emissionsreduktionen méglich sind. Die Politik
kann daher durch CO2-Bepreisung aber auch durch
Férderung von Erneuerbaren und Energieeffizienz
sicherstellen, dass das Allzeithoch der Emissionen
aus Stromerzeugung aus dem Jahre 2018 nicht
mehr erreicht wird und die Emissionen dauerhaft

sinken (Bertram, 2021 angenommen).

Diskretionire Eingriffe in die Regeln des Emissions-
handels kénnen den Zertfikatemarkt destabilisieren.
Im Jahr 2018 hat die EU ihr Emissionshandelssystem
(EU-ETS) grundlegend reformiert. Die neuen Regeln
haben zwar kurzfristig zu einem Anstieg der Preise
gefuhrt, aber eine 6konometrische Analyse (Fried-
rich et al. 2020a) zeigt, dass dadurch langfristig die
Preisunsicherheit erhoht und der Markt destabilisiert
wurde. Fiir diese Analyse wurde u.a. eine neue nicht-
parametrische Methode eingesetzt, die am PIK (mit)
entwickelt wurde (Friedrich et al. 2020b).

Tagesaktuelle Dokumentation in MAgPIE und
REMIND durch In-Code-Dokumentationstools.
Eine Modelldokumentation auf dem aktuellen Stand

Peatland:boreal - - Vegetation+Peatland

zu halten, stellt haufig eine grole Herausforderung
dar. Durch die Entwicklung eines R-Paketes (,, Goxy-
gen“) zur Dokumentation von GAMS-Modellen
ist es gelungen, den Dokumentationsaufwand fuir
GAMS-basierte Modelle deutlich zu reduzieren und
eine Ubereinstimmung von Code und Dokumen-
tation sicherzustellen. Goxygen verfolgt dabei zwei
Ansétze: 1. automatische Extraktion der benétigten
Informationen soweit méglich (z.B. automatisches
Auslesen von Modellgleichungen und Variablende-
klarationen). 2. Extraktion fehlender Dokumentati-
onsteile aus speziellen Kommentaren im Modell-
code. Die automatische Extraktion reduziert dabei
den Arbeitsaufwand der Dokumentationspflege
drastisch und verhindert nutzerbedingte Extrakti-
onsfehler. Das Ablegen von Dokumentationsbau-
steinen in Form von Kommentaren sorgt fiir eine
instantane Pflege der Dokumentation bei Modellan-
passungen. Die Dokumentationsqualitit und -ak-
tualitat der am PIK entwickelten Modelle REMIND
und MAgPIE hat sich dadurch erheblich verbessert.

Promotionen

Name Institution Thema

Sebastian Rauner Technische
Universitit Berlin

Environmental impact assessment in energy-economy-climate

Christina Roolfs  Technische
Universitit Berlin

Carbon Pricing and Transfers — Feasible and Effective Multilevel Climate
Policy in Federations
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Forschungsabteilung 4 - Komplexitatsforschung

Leitung: Jiirgen Kurths & Anders Levermann

Stellvertretende Leitung: Norbert Marwan & Leonie Wenz

Wie kann die Theorie komplexer Systeme fiir Klima- und Nachhaltigkeitsforschung fruchtbar

gemacht werden?

Die thematischen Forschungsschwerpunkte sind:

« Untersuchung der Strukturbildung in komplexen Netzwerken als neuartiger Ansatz, um

heterogene Klimafolgen und die Interaktionen sozio-6konomischer Systeme zu modellieren.

« Datenbasierte Modellierung klimabezogener Entscheidungen, globaler Schadenskaskaden

und Analyse 6konomischer Auswirkungen.

« Entwicklung von Methoden der nichtlinearen Zeitreihenanalyse, des maschinellen Lernens und
Visualisierungstechniken und deren Anwendung auf Beobachtungen des Systems Erde mit dem

Schwerpunkt extremer Ereignisse.

Struktur der Forschungsabteilung 4

L

Leitung: Jirgen Kurths & Anders Levermann, Stellvertretung: Norbert Marwan & Leonie Wenz,
Koordination: Gabriele Pilz & Anja Bruhn, Sekretariat: Till Hollmann & Sophia Kostial

Analyse von Netzwerken, Stabilitat
und Dynamischen Systemen

Dynamik, Stabilitat
und Resilienz in
komplexen hybriden
Infrastruktur-
netzwerken

Numerische Analyse
globaler
6konomischer
Folgen
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Frank Sven
Hellmann Willner

Weiterentwicklung

von Analyse

Zeitreihenanalyse-
Techniken

Norbert
Marwan Wenz

Nichtlineare Methoden, Big Data und Maschinelles Lernen

Datenbasierte Vorhersage
extremer Ereignisse
mittels Netzwerk-
analyse und
Maschinellen Lernens

klimarelevanter
Entscheidungs-
prozesse

Leonie Jiirgen

Kurths

Computerbasierte Methoden und Visualisierung
Thomas Nocke

Die Forschungsabteilung 4 (RD4) gliedert sich in
zwei Forschungsschwerpunkte mit insgesamt fiinf
Arbeitsgruppen, in denen die Theorie komplexer
Systeme in der Klima- und Nachhaltigkeitsfor-
schung weiterentwickelt und angewandt wird. Jede
Arbeitsgruppe bearbeitet eine Anzahl von drittmit-
telfinanzierten Projekten. In einer abteilungsiiber-
greifenden Unit werden Visualisierungstechniken
und deren Anwendungen auf das System Erde vor-
angetrieben. Zwei Futurelabs sind in die Abteilung
integriert, um die in RD4 entwickelten Methoden
und Expertise in abteilungsiibergreifende Projekte

einflieen zu lassen und die Forschung zu Machine
Learning und Spieltheorie besonders zu férdern.
Besonders hervorzuheben ist die aktive Mitarbeit in
groReren Projekten der Deutschen Forschungsge-
meinschaft (DFG), wie dem Schwerpunktprogramm
1984 CoCoHype 2, der International Research
Training Group 1740, dem Graduiertenkolleg 2043
NatRiskChange sowie dem Exzellenzcluster Math+.
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Ausgewahlte Ergebnisse

(De-)Stabilisierungsmechanismen in komplexen
Stromnetzen. Die Arbeitsgruppe erforscht sowohl
die Destabilisierung als auch die Stabilisierung
von dynamischen Energiesystemen. Es wurde
erstmalig aufgezeigt, dass die Details der Physik
des Netzwerks eine herausgehobene Rolle in der
nicht-linearen Dynamik von Prosumern und Ge-
neratoren spielen. So sind bereits kleine Verluste,
die typischerweise in Stabilitatsbetrachtungen ver-
nachldssigt werden, ausreichend, um die Basins
of Attraction, aus denen das System von selbst an
einen akzeptablen Zustand zuriickkehrt, komplett
zu verdndern (Hellmann et al. 2020).

Universalitit in StraRennetzwerken und on-demand
Ride-sharing: Entdeckung von neuen universellen
Zusammenhingen in Mobilititsnetzen. Die Effizi-
enz von dynamischen on-demand ride-sharing Sys-
temen wurde in Abhéngigkeit von Anfragendichte,
Fahrzeuganzahl und Aufbau des StraRennetzes ana-
lysiert. Die in Simulationen erhaltenen Ergebnisse
werden durch eine universelle Kurve theoretisch
approximiert, die von Details der Routenplanung
erstaunlich unabhangig ist. Dies fithrt zu einem
besseren Verstindnis der zugrundeliegenden kol-
lektiven Dynamik und erméglicht eine regionstiber-
greifende Analyse von neuen Mobilititskonzepten
(Molkenthin et al. 2020).

»Okonomische Schwingungsresonanz“ — Uberla-
gerung und Verstirkung indirekter 6konomischer
Schiden durch verschiedene Extremwettereig-
nisse. Die 6konomischen Schocks verschiedener
Extremwettereignisse kénnen, entlang von Versor-
gungs- und Handelsketten, miteinander rdaumlich
wie zeitlich wechselwirken und mitschwingen:
Okonomische Schwingungsresonanz. Mittels des
Schadensausbreitungsmodells Acclimate konnte
dieser Effekt fiir Hitzestress, Flussiiberschwem-
mungen und tropische Stiirme in den nichsten

20 Jahren gezeigt werden. Dabei wurde besonderer
Fokus auf die Konsumverluste am Ende der Ver-
sorgungsketten gelegt. Auf globaler Ebene werden
die Konsumverluste durch solche Resonanzen im
Mittel um 21% im Vergleich zu den durch eine ein-
zelne Art von Extremwettereignissen verursachten
Verlusten verstarkt. Wahrend wenige Regionen zwar
von indirekten Auswirkungen wie Preiseffekten
sogar profitieren kénnen, liegt doch ein Grofsteil
(82%) der wirtschaftlichen Produktion weltweit in
Liandern, in denen indirekte Handelseffekte und
deren Resonanzen die totalen Konsumverluste bei
steigenden Schidden verschlechtern (Kuhla et al.
2020 eingereicht).

Brexit Schock: Kurzzeitiger Konsumentenvorteil
aber langfristiger Schaden fiir Wirtschaftswachs-
tum. In einer weiteren Untersuchung mit dem
Schadensausbreitungsmodell Acclimate wurden
die Auswirkungen einer plotzlichen Handelsstérung
durch einen sogenannten harten Brexit untersucht.
Es ergaben sich hierbei kurzfristige Vorteile fuir die
Konsumenten sowohl in Grobritannien als auch in
Europa und dem Rest der Welt. Diese wurden durch
Preissenkungen aufgrund nationaler Uberschiisse
hervorgerufen. Dieses kurzfristige Signal wird aber
durch einen mittel- und langfristigen Schaden auf-
grund eines verringerten Wirtschaftswachstums
tiberkompensiert (Wenz et al. 2020).

Charakteristische Phinomene von Ubergéngen in
dynamischen Systemen. Das universelle Verhalten
bestimmter Ubergénge in turbulenten dynamischen
Systemen wurde systematisch mit modernen statis-
tischen Verfahren der nichtlinearen Zeitreihenana-
lyse untersucht. So d@ndern sich die Powerspektren
beim Ubergang zu oszillatorischen Instabilititen
in turbulenten Stromungen immer auf die gleiche
Weise. Ahnliche Uberginge wurden auch in ge-
koppelten Systemen studiert. Hier dndert sich das
Synchronisationsverhalten auf typische, skalenfreie
Weise. Durch die Universalitdt solcher Phanomene
sollen sich kiinftig unerwiinschte instabile Zu-
stiande oder nahe Kipppunkte vorhersagen lassen
(Pavithran et al. 2020).

Depth of the 20°C isotherm anomalies
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Abb. 10: Simulierte Temperatur- und Niederschlagsanomalie infolge des Ausbruchs des Vulkans Krakatau um 1883.
(Singh et al. 2020, Science Advances, DOI: https://doi.org/10.1126 /sciadv.aba8164, licenced under CC-BY-NC)

Grofe Vulkanausbriiche konnen dazu beitragen,
die Vorhersagbarkeit des indischen Monsuns zu
verbessern. Durch eine Kombination von Com-
putersimulationen mit Daten aus verschiedenen
Quellen, wie meteorologischen Beobachtungen
und Klimaédnderungen aus geologischen Archiven
fur die vergangenen )Jahrtausende, konnte eine
Hypothese bestitigt werden, dass Vulkaneruptio-
nen zu einer stirkeren Synchronisation zwischen
dem Indischen Sommermonsun und dem El-
Nifio-Phinomen fiihren. Dieser Zusammenhang
wurde von der Arbeitsgruppe bereits vor 15 Jahren
postuliert. Die Analysen neuer Daten sowie die
Modellrechnungen, die gemeinsam mit dem IITM
in Pune, Indien, durchgefithrt wurden, zeigen,
welchen Einfluss die vulkanischen Teilchen in der
Stratosphire auf einen Teil der Sonnenstrahlen ha-
ben und wie sich dadurch die Wahrscheinlichkeit
eines El-Nifio-Ereignisses im néchsten Jahr erhéht.
Dieser Zusammenhang kann jetzt fur eine Verbes-
serung der Vorhersage der Stirke des Monsuns
genutzt werden (Singh et al. 2020, Abb. 10).

Von Tag zu Tag schwankendes Wetter bremst die
Wirtschaft, vor allem im globalen Siiden.

Steigende Jahresmitteltemperaturen beeinflussen
das Wirtschaftswachstum (Kalkuhl & Wenz 2020).
Zum ersten Mal wurde nun den Effekt von Tempe-
raturschwankungen auf viel kiirzerer, d.h. taglicher,
Zeitskala untersucht (Kotz et al. 2021). Dazu wur-
den Wirtschaftsdaten von mehr als 1500 Regionen
der letzten 40 Jahre mit einem Mafl kombiniert,
das fiir jedes Jahr die tiglichen Schwankungen um
das Monatsmittel misst. Wenn diese Variabilitat
in einem Jahr um 1°C steigt, verringert sich das
Wirtschaftswachstum im gleichen Jahr im Mittel

um 5 Prozentpunkte (p.p.) — zusétzlich zu dem Ef-
fekt der Jahresmitteltemperatur. Besonders stark
fallt der Effekt in einkommensschwachen Regionen
im globalen Siiden aus (bis zu 12 p.p.) — also dort,
wo man aufgrund der geringen saisonalen Tempe-
raturunterschiede kaum mit Temperaturschwankun-
gen vertraut ist.

Alle Menschen an das Straflennetz anschlieflen ist
teuer, aber nicht unbedingt fiir das Klima.

Eines der UN-Ziele fur nachhaltige Entwicklung ist
der Zugang zur Verkehrsinfrastruktur, etwa indem
man alle Menschen ans StrafRennetz anschlief3t.
Die Arbeitsgruppe hat untersucht, was dies kosten
wiirde — 6konomisch und fiir das Klima (Wenz et
al. 2020). Anhand von Satellitendaten wurde da-
bei ermittelt, dass etwa 14% der Weltbevélkerung
derzeit weiter als 2km von der nichsten Strafe
entfernt leben (Abb.11). Um nahezu alle (97,5%)
ans Straflennetz anzuschliefRen, miisste dieses
um etwa 8% erweitert werden. Das ist teuer (ca.
3.000 Milliarden USD). Die durch StraRRenbau und
zusitzlichen Verkehr verursachten CO2-Emissionen
hingegen kénnten tiberschaubar sein — geschitzt 16
Gigatonnen COz2 bis 2100, also etwa 1,5% des zur
Erreichung des 2-Grad-Zieles noch zur Verfiigung
stehenden Budgets.

Langfrist-Vorhersage extremer Klimaphinomene. Die
El Nifio Southern Oscillations (ENSO) gehéren zu den
wichtigsten Klimaphinomenen auf der Skala mehre-
rer Jahre, die zugleich von substanzieller Bedeutung
fiir Okosystem und Gesellschaft im pazifischen
Raum und weit dartber hinaus sind. Deshalb ist
deren langfristige Vorhersage von gréfiter Relevanz.
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Abb. 11: Zugangsliicken zum Strafiennetz. Unterschiedliche Farben geben an, wie grofs in jedem Land der Anteil der Bevilkerung ist,
der weiter als 2km von der niichsten Strafie entfernt lebt. Besonders groft sind die Zugangsliicken in Subsahara-Afrika und in Siid-
ostasien. Die unterschiedlichen Schattierungsstufen geben Aufschluss dariiber, wie viele der Strafien befestigt, also wetterfest, sind.

(Leonie Wenz et al. 2020. Environ. Res. Lett. 15 075010)

Trotz erheblicher Forschungsbemiihungen in den
letzten Jahrzehnten sind zuverlassige Vorhersagen
bisher nur bis maximal 6 Monate méglich. Mittels
eines neuartigen Herangehens tber Komplexitits-
mafle ist eine substanzielle Verbesserung gelungen,
die sogar sehr prazise Pradiktionen der ENSO-Aktivi-
tat bis zu einem Jahr erméglicht (Meng et al. 2020).

Kausalitatsanalyse in komplexen Netzwerken. Kom-
plexe Netzwerke setzen sich meist aus vielen Kom-
ponenten zusammen, die vielfiltig untereinander
gekoppelt sind. Diese Wechselwirkungen generieren
eine reichhaltige Dynamik. Deshalb ist deren Iden-
tifikation aus gemessenen Daten ein Schliisselpro-
blem zum Verstdndnis, zur Vorhersage sowie zur
Steuerung derartiger Netzwerke. Basierend auf der
innovativen Technik partieller Kreuz-Abbildungen,
einer Verallgemeinerung von Techniken maschinel-
len Lernens, wurde eine Methodik entwickelt, die
eine statistisch gesicherte Schatzung kausaler Zu-
sammenhinge in groflen komplexen Netzwerken
ermdglicht. Ein besonderer Vorteil dabei ist, dass
sie direkte Verbindungen von indirekten zu unter-
scheiden vermag und somit ein Artefakt, der typi-
scherweise bei Kopplungsschitzungen auftritt, ver-
mieden wird. Das Potenzial dieser Methodik wurde
fur die Analyse sozialer Netzwerke eindrucksvoll
nachgewiesen (Leng et al. 2020).

Entwicklung von Visualisierungsportalen und
Climate Services. Die Visualisierungsportale fiir
Klima und Klimafolgen fir Deutschland des PIK
(www.klimafolgenonline.com, www.klimafolgenonline-
bildung.de und www.climateimpactsonline.com) wur-
den im Jahr 2020 mehr als 28.000 Mal aufgerufen.
Die Portale wurden zusammen mit RD2 mittels
einer neuen Generation von Klimadaten basie-
rend auf dynamischen regionalen Klimamodellen
aktualisiert. Um die Erfahrungen mit der interak-
tiven Visualisierung auch fiir Nutzer aus anderen
Weltregionen verfuigbar zu machen, wurde im Jahr
2020 im Rahmen des EPICC-Projektes ein neues
Visualisierungsportal fir die Linder Tansania und
Peru entworfen und umgesetzt (Abb. 12), und mit
Nutzern aus Tansania in einem Online-Workshop
getestet. Die Nutzer bewerteten die Nutzbarkeit
des Portales als sehr positiv. Es ergaben sich viele
nitzliche Riickmeldungen, um die lokalen Beduirf-
nisse in Tansania noch besser abdecken zu kénnen,
z.B. die Einbeziehung neuer Klimaparameter und
weiterer Naturschutzgebiete. 2021 ist die Veréffent-
lichung des neuen Portals unter Einschluss von Kli-
madaten auch fur Indien geplant.

BUPRCOLGEN  abouttheportals  usage  DataBasis  Climate Knowledge Q share link
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Abb. 12: Tigliche mittlere Temperatur in Peru fiir den Zeitraum 2041-2070 im Szenarium SSPs.85 (Median 1SIMIP3b CGMs) im neu
designten KlimafolgenOnline-Webportal. (Screenshot des Portals KlimafolgenOnline vom 09. Mdrz 2021. Copyright PIK)

Formale Methoden fiir verifizierte Entscheidungsfin-
dung. Im Rahmen des H2020-Projekts TiPES wurde
ein zweiteiliger Kurs , Einfithrung in formale Spe-
zifikation und verifizierte Entscheidungsfindung*
(20 + 20 Stunden) entwickelt und bei den Projekt-
partnerinnen und -partnern an der UCL (Université
catholique de Louvain) gehalten.

Aus dieser Arbeit ist eine neue Methodik fiir die

Verifikation von generischen Programmen in

Intensionaler Typentheorie entstanden, die auf der
systematischen Nutzung eines Erhaltungsprinzips
(fiir extensionale Gleichheit) basiert. Anhand die-
ser Methodik konnte die semantische Korrektheit
des Frameworks fiir sequentielle Entscheidungs-
probleme generisch bewiesen werden (Botta et al.
2020). Der aktuelle Schwerpunkt der Gruppe ist die
Entwicklung, Formalisierung und Anwendung von
Mafen zur Quantifizierung von Verantwortung bei
sequentiellen Entscheidungsproblemen.

Abgeschlossene Promotionen

Name Institution Thema

Jacqueline Humboldt-Universitit zu Berlin ~ Complex systems methods for detecting dynamical anomalies in
Lekscha past climate variability

Jakob Kolb Humboldt-Universitat zu Berlin  Heuristic Decision Making in World Earth Models
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In sieben abteilungsiibergreifenden FutureLabs wird an

ambitionierten Forschungsthemen von strategischer Be-

deutung gearbeitet. Hier einige Beispiele ihrer im Jahr 2020

erzielten Forschungsergebnisse — mit neuen Erkenntnissen zu

Kippkaskaden im Klimasystem sowie Einsichten zu Migration

und Konfliktrisiken bis hin zu den Faktoren, die Kooperation

zwischen Landern begiinstigen.

FutureLab

Sozialer Metabolismus und

Umweltfolgen

Wie kann menschliches Wohlergehen innerhalb

planetarer Grenzen erreicht werden?

Der Zusammenhang zwischen klimatischen Ver-
anderungen und Migration hingt von einer Reihe
wirtschaftlicher und soziopolitischer Kontextfakto-
ren ab. In Form einer Meta-Analyse betrachtet eine
Studie von Hoffmann et al. (2020, Nature Climate
Change) das komplexe Zusammenspiel zwischen
Umweltveranderungen, soziopolitischen Faktoren
und Migration auf Basis von 30 verschiedenen Lin-
derstudien. Wihrend die meisten der betrachteten
Studien einen positiven Zusammenhang zwischen
Klima und Migration feststellen, gibt es deutliche
Unterschiede in den Ergebnissen. So zeigt sich

beispielsweise eine besonders deutliche Korrelation
fur Lander mit mittlerem Wohlstandsniveau und
landwirtschaftlich gepragter Wirtschaftsstruktur.

Die direkten und indirekten CO2 Emissionen des
osterreichischen Gesundheitssystems betrugen
2014 6,8 Millionen Tonnen. Das entspricht einem
Riickgang von 14% gegentiber 2005. Die wichtigste
Ursache dieses Riickgangs war der zunehmende An-
teil von erneuerbaren Energietrigern. Pharmazeu-
tika und medizinische Produkte trugen besonders
viel zu den CO2 Emissionen bei. Eine neue Studie
zeigt zahlreiche bisher noch wenig diskutierte CO2-
Reduktionspotentiale in Gesundheitssystemen auf,
von der Anbindung grofler Gesundheitsdienstleister
an den 6ffentlichen Verkehr tber eine 6kologische
Beschaffung und Vermeidung von Ubermedika-
tion und Mehrfachbehandlungen bis hin zur Star-
kung der Gesundheitsvorsorge (Weisz et al. 2020,
Resources, Conservation and Recycling).

FutureLab

Public Economics und Climate

Finance

Mit welchen Instrumenten setzen wir Klimapolitik
bestméglich um? Aktuelle Arbeiten untersuchen
dazu insbesondere die Wahl des Klimaziels und
dessen Durchsetzbarkeit.

Wie viel Klimaschutz ist aus 6konomischer Sicht
sinnvoll? Seit langem besteht eine Diskrepanz zwi-
schen dem Klimaziel einer maximalen Erderwdrmung
um 2°C und den Ergebnissen der Kosten-Nutzen-
Analysen zu wirtschaftlich sinnvoller Klimapolitik.
Eine neue Veréffentlichung zeigt, dass diese Kluft
geschlossen werden kann und die Begrenzung der
Erderwidrmung auf unter 2°C ein wirtschaftlich opti-
males Gleichgewicht zwischen kiinftigen Klimaschi-
den und den heutigen Kosten fiir den Klimaschutz
herstellt (Hnsel et al. 2020, Nature Climate Change).

Bringen Klimakatastrophen mehr Linder an den
Verhandlungstisch fiir kooperative Klimapolitik? Die
drastischen Konsequenzen abrupten Klimawandels
disziplinieren Léander, sich an Klimaabkommen zu
beteiligen. Eine neue Veréffentlichung zeigt, dass
der Zusammenbhalt von Klimakoalitionen besonders
dann durch , tipping point* Klimaschiaden gestarkt
wird, wenn diese bei 2-3° Erderwdrmung ausge-
|6st werden. Gerade die bedeutenden Emittenten
wie die USA oder China stehen dann unter Druck,
das Abkommen zu unterstiitzen (Emmerling et al.
2020, The Review of International Organisations).

FutureLab

Ungleichheit, menschliches

Wohlergehen und Entwicklung

Wie wirken sich Klimafolgen und Klimapolitik auf die
am stirksten gefihrdeten Bevélkerungsgruppen aus?
Wie werden die Anpassung an und die Minderung
von Klimafolgen durch Ungleichheit beeinflusst?

Wie kann das Anpassungsverhalten von Haushal-
ten erfasst und analysiert werden? Das Ausmaf3 von
soziotkonomischen Klimafolgen hingt auch vom

Anpassungsverhalten der Haushalte ab. Die Hete-
rogenitit in ihrem Verhalten — darunter auch die Be-
wegungsmuster — ist jedoch bislang kaum erforscht.
In einer Publikation in Applied Geography (Teickner
et al. 2020) wurde ein neuer Ansatz entwickelt, mit
dem die Mobilitit von Haushalten anhand GPS-Tra-
jektorien aufgezeichnet und analysiert werden kann.

Welche unbeabsichtigten Nebeneffekte kénnen
Agrarversicherungen haben? Agrarversicherungen
gelten als vielversprechendes Anpassungsinstru-
ment, um Kleinbauern in Entwicklungslandern bei
der Bewiltigung von Klimarisiken zu unterstiitzen.
Eine neue Publikation zeigt auf, iiber welche Mecha-
nismen Agrarversicherungen jedoch auch unbeab-
sichtigte negative Effekte auf die Diversitit des Nah-
rungsmittelkonsums von Haushalten haben kénnen.
Es wurden Empfehlungen entwickelt, wie derartige
negative Auswirkungen vermieden werden kénnen.
(Habtemariam et al. 2021, Global Food Security).

FuturelLab

Sicherheit, ethnische Konflikte

und Migration

Welche Auswirkungen hat der Klimawandel auf
menschliche Sicherheit, Konfliktrisiken und Mig-
ration? Zu diesem Forschungsthema wurde insbe-
sondere der Einfluss von globalen Nahrungsmittel-
preis- und lokalen Wetterschocks auf Migration und
Konfliktrisiken in Subsahara-Afrika untersucht.

Fiihren Nahrungsmittel-Preisschwankungen auf den
Weltmarkten zu Migration? Wie eine aktuelle Studie
des FutureLabs zeigt, hangt die Auswirkung eines glo-
balen Nahrungsmittelpreisanstiegs auf die Abwande-
rung von Haushalten vom Vermégen der Haushalte
ab. Hohere internationale Nahrungsmittelpreise lo-
ckern die Budgetbeschriankung armer landwirtschaft-
licher Haushalte und erméglichen Migration. Im Ge-
gensatz zu lokalen Wetterschocks, die meist interne
Land-Stadt-Migration auslésen, erhhen positive Ein-
kommensschocks durch steigende globale Nahrungs-
mittelpreise die Migration in benachbarte afrikani-
sche Linder. Die Studie zeigt zudem, dass héhere
Nahrungsmittelpreise zwar Konflikte beeinflussen,
diese aber keine Rolle fiir die Entscheidung eines
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Haushalts spielen, ein Mitglied als Arbeitsmigrantin
oder Arbeitsmigrant zu entsenden (Sedova & Lu-
dolph, Arbeitspapier).

Was wissen wir iiber die Rolle des Klimawandels fiir
Frieden und Sicherheit — und was nicht? Der von
der FutureLab-Leiterin und dem FutureLab-Leiter
mitverfasste Bericht 10 Insights on Climate Change
and Peace*“ bildet eine politikrelevante Synthese des
aktuellen Forschungsstandes sowie dringender offe-
ner Fragen. Die zehn Erkenntnisse bilden die Grund-
lage fir die vom Auswirtigen Amt unterstitzte
Initiative Weathering Risk. Sie reichen von den frie-
dens- und sicherheitspolitischen Auswirkungen des
Klimawandels auf die Lebensgrundlagen, Nahrungs-
sicherheit und die Migration der Menschen bis hin
zu den unbeabsichtigten Folgen schlecht gestalteter
Klima- und Sicherheitspolitik. Das Fazit des Berich-
tes: Der Klimawandel wird mehr Fragilitat, weniger
Frieden und weniger Sicherheit bedeuten, wenn wir
nicht schnell handeln (Detges et al. 2020).

FutureLab

Kiinstliche Intelligenz im

Anthropozan

Wie konnen Methoden des Maschinellen Lernens
prozess-basierte Modelle unterstiitzen, um abrupte
Ubergénge, Extremereignisse und deren Folgen im

Erdsystem besser zu verstehen und vorherzusagen?

Lassen sich extreme Wetterereignisse mit Hilfe der
Quantifizierung ihrer raum-zeitlichen Synchronisa-
tionsstruktur vorhersagen? Komplexe Netzwerke
sind eine bewdhrte Methode, um Zusammenhinge
zwischen Extremereignissen mathematisch darzu-
stellen. Die Methoden, um die Zusammenhinge
zu quantifizieren, sollten hierzu an die spezifischen
klimatischen Variablen angepasst sein. In Wolf et al.
(2020, Chaos) wurden verschiedene Methoden zur
Messung der Synchronisation von extremen Nieder-
schlagen systematisch und in Anwendung auf Daten
des siidamerikanischen Monsuns verglichen. Ciemer
et al. (2020, Environmental Research Letters) konnten
zeigen, dass Diirren im Amazonas unter Verwen-
dung komplexer Netzwerke aus charakteristischen
Mustern in den Meeresoberflichentemperaturen des
tropischen Atlantiks vorhergesagt werden kénnen.

Wie kénnen stochastische Differentialgleichungs-
modelle fiir die Dynamik nichtlinearer Teilsysteme
des Klimas effizient aus Daten gewonnen werden?
Fur die Beschreibung nichtlinearen Verhaltens im
Klimasystem kénnen dynamische Modelle, deren
Struktur und Parameter aus Beobachtungsdaten
geschitzt werden, von groRem Nutzen sein, wie
Hassanibesheli et al. (2020, New Journal of Physics)
zeigen konnten. Dazu wurden verschiedene Me-
thoden aus der Statistischen Physik an simulierten
Daten evaluiert und dann auf paleoklimatische Re-
konstruktionen abrupter Klimawechsel wahrend der
letzten Eiszeit angewendet.

FuturelLab

Erdsystem-Resilienz im
Anthropozan

Wo liegen kritische Schwellenwerte fiir Kippele-
mente im Erdsystem und wie kann die Resilienz
des gesamten Erdsystems definiert, charakterisiert,

modelliert und gemessen werden?

Theorie und Dynamik wechselwirkender Kippele-
mente in komplexen Systemen. Das FutureLab hat
seinen theoretischen Ansatz zur Beschreibung und
Analyse der Dynamik interagierender Kippelemente
in allgemeinen komplexen Systemen weiterentwi-
ckelt. Dabei konnte aufgezeigt werden, unter welchen
Bedingungen Kaskaden von Effekten ausgel6st wer-
den (Klose et al. 2020; Krénke et al. 2020), und ins-
besondere wie die Resilienz des jeweiligen Gesamt-
systems durch das vermehrte Auftreten bestimmter
kleinskaliger Wechselwirkungsmuster (sogenannter
Netzwerk-Motive) verringert werden kann (Wunder-
ling/Stumpf et al. 2020). Basierend auf diesen kon-
zeptionellen Erkenntnissen wurde das OpenSource
Modellpaket pycascades entwickelt und publiziert.
Damit kann die Dynamik von Netzwerken interagie-
render Kippelemente simuliert werden (Wunderling
et al. 2021, European Physical Journal — Special Topics).

Risiko des Auslésens von Kippkaskaden im Kli-
masystem durch globale Erwirmung. Aufbauend
auf diesen neuen Ansitzen wurden die Wechsel-
wirkungen zwischen den potentiellen Klima-Kipp-
elementen Grénland, Westantarktis, thermohaline
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Die Grafik zeigt, wie in einem Simulationsmodell die langfris-
tige Grofie einer sozialen Bewegung (Anteil tatsichlich aktiver
Agenten) davon abhdngt, wie grof8 ihr harter Kern ist (Anteil
definitiv aktiver Agenten) und welchen Anteil der Bevélkerung
sie anspricht (Anteil potentiell aktiver Agenten). So kann bspw.
ein harter Kern von 17% (senkrechte schwarze gestrichelte Linie
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Ozeanzirkulation und Amazonas-Regenwald un-
tersucht. Dabei zeigt sich, dass das Risiko von
Dominoeffekten selbst bei relativ schwacher Wech-
selwirkung ab einer globalen Erwdarmung von 2°C
signifikant zunimmt (Wunderling et al. 2020c).
Zudem konnte gezeigt werden, dass die Eisschilde
auf Grénland und der Westantarktis eine besonders
wichtige strukturelle Rolle fiir die Resilienz dieses
Systems spielen (Wunderling et al. 2020a). Der Ver-
lust dieser Eismassen und des arktischen Meerei-
ses wiirde langfristig die globale Erwdrmung durch
Ruckkopplungseffekte verstarken (Wunderling et
al. 2020b). Auflerdem wurden Friihwarnsysteme
indentifiziert fiir das drohende Uberschreiten von
Kipppunkten in der Amundsen-Region der Westant-
arktis (Rosier et al. 2021, The Cryosphere), die in Zu-
kunft als Indikatoren fiir die verbleibende Resilienz
dieser Systeme dienen kénnten.

im oberen Bild) bei geniigend grofiem Potential bereits eine
grofie Mehrheit der Bevilkerung aktivieren (obere durchgezo-
gene schwarze Linie im unteren Bild) Nach Wiedermann et al.
2020, Scientific Reports.

FutureLab

Spieltheorie und Netzwerke

interagierender Agenten

Wie kénnen international, national und auf indivi-
dueller Ebene Anreize geschaffen werden, gemein-
sam den Klimaschutz voranzubringen? Welche
strategischen und sozialen Dynamiken folgen aus
moglichen Regelungen und Politikoptionen?

Strategische Transferzahlungen kénnen kénnen die
Kooperation zwischen Landern begiinstigen. Trans-
ferzahlungen innerhalb eines Klimafonds kénnen
Trittbrettfahreranreize einzelner Linder verringern,
wenn die Héhe der Zahlung, die ein Land erhilt,
mit der Hohe des CO2-Preises steigt, der im Land
implementiert ist. Gleicht der Klimafonds die durch
Preise verursachten Mitigationskosten zwischen
Lindern aus, entsteht globale Kooperation (Kornek
and Edenhofer 2020, European Economic Review).

Soziale Kippprozesse kénnen als Kombination von
Schwellwertverhalten und Netzwerkeffekten be-
schrieben werden. Nach einer etablierten soziologi-
schen Theorie wachsen soziale Bewegungen, indem
Individuen aktiv werden, sobald geniigend andere
aktiv sind. Allerdings ist dieser ,Schwellwert* indivi-
duell sehr verschieden. Eine agentenbasierte Model-
lierung erklart unterschiedliche Schwellwerte durch
die Position der Individuen im sozialen Netzwerk. So
entsteht ein allgemeines Modell fiir soziale Kipppro-
zesse (Wiedermann et al. 2020, Scientific Reports).
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Auszeichnungen und Ernennungen

[ 5.2 ] Kuratorium und Wissenschaftlicher Beirat

Kuratorium (Stand: 31.12.2020)

[ 5.3 ] Auszeichnungen und Ernennungen

Name

Institution

Name

Auszeichnungen [ Ehrungen 2020

Vorsitzender:
Staatssekretir Tobias Diinow

Ministerium fiir Wissenschaft, Forschung und Kultur
des Landes Brandenburg

Bertram, Christoph

Outstanding reviewer 2019 in Environmental Research Letters, IOP Publishing

Boers, Niklas

EGU Outstanding Early Career Scientist Award (2021), European Geoscience Union

Stellvertretender Vorsitzender:
Professor Dr. René Haak

Bundesministerium fuir Bildung und Forschung

Braun, Johanna

Nachhaltigkeitspreis der Universitit Greifswald fiir Masterarbeit

Professor Dr. Verena Blechinger-Talcott

Freie Universitit Berlin

Caesar, Levke

Publikationspreis 2020 des Leibniz-Kollegs Potsdam

Professor Dr. Hartmut Grafl

Max-Planck-Institut fir Meteorologie, Hamburg

Churkina, Galina

Aquilla Capital Transformation Award

Professor Dr.-Ing. Dr. Sabine Kunst

Humboldt-Universitit zu Berlin

Donner, Reik

Lehrpreis 2020 der Hochschule Magdeburg-Stendal, Férderverein der Hochschule
Magdeburg-Stendal

Professor Dr. Peter Lemke

Alfred-Wegener-Institut —
Helmbholtz-Zentrum fiir Polar- und Meeresforschung, Bremerhaven

Edenhofer, Ottmar

Deutscher Umweltpreis 2020, Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU)

Klaus Milke

Germanwatch e.V., Bonn

Edenhofer, Ottmar

Highly Cited Researcher in Cross-Field, Clarivate Analytics

Hildegard Miiller

Verband der Automobilindustrie , Berlin

Professor Dr. Robert Seckler

Universitdt Potsdam

Foong, Adrian

Preis des Fachbereiches Natur- und Umweltwissenschaften,
Universitit Koblenz-Landau

Frieler, Katja

Highly Cited Researcher in Cross-Field, Clarivate Analytics

Wissenschaftlicher Beirat (Stand: 31.12.2020)

Hilaire, Jérome

IAMC Award for Best Poster, IAMC (Integrated Assessment Modelling Consortium)

Name

Institution

Holger, Hoff

Innovation in Sustainability Science Award, Ecological Society of America

Vorsitzender:
Professor Dr. Gerald H. Haug

Max-Planck-Institut fiir Chemie, Mainz

Kluge, Lucas

Physik-Studienpreis der Physikalischen Gesellschaft zu Berlin

Kriegler, EImar

Highly Cited Researcher in Social Sciences, Clarivate Analytics

Stellvertretende Vorsitzende:
Professor Katherine Richardson

Sustainability Science Centre, University of Copenhagen, Denmark

Kurths, Jiirgen

Highly Cited Researcher in Engineering, Clarivate Analytics

Professor Ginestra Bianconi

Queen Mary University of London, London, UK

Lotze-Campen, Hermann

Highly Cited Researcher in Cross-Field, Clarivate Analytics

Professor Dr. Antja Boetius

Alfred-Wegener-Institut —
Helmholtz-Zentrum fiir Polar- und Meeresforschung, Bremerhaven

Luderer, Gunnar

Highly Cited Researcher in Cross-Field, Clarivate Analytics

Professor Marc Fleurbaey

Paris School of Economics, Paris, France

McConnell, Andrew

Sensitive Intervention Points competition, Oxford Martin School (University of Oxford)

Dr. Heide Hackmann

International Science Council (ISC), Paris, France

Miiller, Christoph

Highly Cited Researcher in Cross-Field, Clarivate Analytics

Professor Dr. Vincent Heuveline

Universitit Heidelberg u. Heidelberg Institute for Theoretical Studies,
Heidelberg

Nauck, Christian

Férderpreis fur herausragende Abschlussarbeit, Stiftung Energieinformatik

Popp, Alexander

Highly Cited Researcher in Cross-Field, Clarivate Analytics

Professor Ravi Kanbur

Cornell University, Ithaca, USA

Rahmstorf, Stefan

Highly Cited Researcher in Cross-Field, Clarivate Analytics

Professor Tim Lenton

University of Exeter, Exeter, UK

Rockstrém, Johan

Honorary Doctorate of the University of Amsterdam

Professor Dr. Nebojsa Nakicenovic

International Institute for Applied Systems Analysis (I1ASA),
Laxenburg, Austria

Rockstrém, Johan

Prince Albert Il of Monaco Foundation Award

Professor Dennis Snower

Global Solutions Initiative, Berlin

Rockstrém, Johan

Highly Cited Researcher in Environment and Ecology, Clarivate Analytics

Professor Jessika Trancik

Massachusetts Institute of Technology, Cambridge, USA

Schellnhuber,
Hans Joachim

Order of the Rising Sun, Gold Rays with Neck Ribbon
bestowed by the Government of Japan

Name

Ernennungen [ Wahl in Gremien 2020

Auer, Cornelia

Advisory board to Senatsverwaltung fiir Bildung, Jugend und Familie, Berlin -
Klimavertrége fiir Berliner Schulen

Bodirsky, Benjamin Leon

Steering committee member of the German Alliance for Global Health Research
(GLOHRIA)
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Bodirsky, Benjamin Leon

Secretariat Member, Food System Economics Commission (FSEC)

Donges, Jonathan

Associate member of Scientific Steering Committee of Future Earth Global Research
Project AIMES

Reyer, Christopher

Member of expert team consulted by EEA on , climate hazard indices“

Edenhofer, Ottmar

Co-chair of the Food System Economics Commission (FSCE)

Reyer, Christopher

Chair of COST Action CA19139 PROCLIAS , Process-based models for climate impact
attribution across sectors*

Edenhofer, Ottmar

Member of the S20 Circular Economy Task Force

Rockstrém, Johan

Member of the National Academy of Sciences Leopoldina

Edenhofer, Ottmar

Expert in the working group of the Leibniz Association on developing guidelines
for political and societal consultancy in the field of environmental sciences

Rockstrém, Johan

Inception Advisor, KR Commission on Sustainable Behavioral Change

Rockstrém, Johan

Principal of the Food System Economics Commission (FSCE)

Edenhofer, Ottmar

Member of the working group ,, A systemic approach to the energy transition in
Europe*, Science Advice for Policy by European Academies (SAPEA)

Rockstrém, Johan

Member of Scientific Advisory Board, UNEP State of the Environment Report

Frieler, Katja

Berufung in den Stiftungsrat der Stiftung Deutsches Technikmuseum Berlin

Rockstrém, Johan

Member of the Daimler Advisory Board

Gabrysch, Sabine

Member, Advisory Council ,One Health’, established by the Federal Ministry for
Economic Cooperation and Development (BMZ)

Rockstrém, Johan

Member of the Royal Swedish Academy of Sciences

Gabrysch, Sabine

Member of the German Advisory Council on Global Change (WBGU)

Rockstrém, Johan

Chair of the Steering Committee, CGIAR’s Research Program on Water, Land,
and Ecosystems

Gabrysch, Sabine

Steering committee member of German Alliance for Global Health Research

Gabrysch, Sabine

Member of BUA-GH expert circle for next Grand Challenge Initiative on Global Health

Gabrysch, Sabine

Representative of Charité at DKK (Deutsches Klima Konsortium)

Gerten, Dieter

Co-speaker of the working group , Integrierte Erdsystemforschung* of the Leibniz-
Gemeinschaft

Gornott, Christoph

Invited member of Global Risk Assessment Framework (GRAF) Working Group
of the United Nations Office for Disaster Risk Reduction (UNDRR)

Hattermann, Fred

Advisory board member supporting the foundation of the Climate Resilient Local
Infrastructure Centre (CReLIC) in Dhaka, Bangladesh

Rybski, Diego Advisory board member, Greentech Alliance
Sietz, Diana Youth in Landscapes Initiative Mentoring Program,
GLF Biodiversity Digital Conference, Global Landscapes Forum
Vinke, Kira Member of the Vatican’s Covid-19 Commission, Ecology Working Group
Vinke, Kira Jury Member of BMBF selection process for Citizen Science Projects
Vinke, Kira Deutsche Gesellschaft fiir Auswirtige Politik (DGAP),
member of the Expert Group for the ,,Ideenwerkstatt Deutsche Auf3enpolitik*
Waid, Jillian National Platforms for Nutrition - Expert Advisory Group
Waid, Jillian Advisory Group of the 3ie Aquaculture Systematic Review

Hoff, Holger

Member of Working Group 5, Translation and Methods, Earth Commission,
Future Earth

Winkelmann, Ricarda

Member of the Earth Commission

Hoffmann, Roman

Scientific coordinator at the Regional Academy on the United Nations (RAUN)

Winkelmann, Ricarda

Scientific Advisory Board of Alfred Wegener Institute

Kropp, Jirgen P.

Selection and screening committee member for the Director General position at
International Centre for Integrated Mountain Development and Research

Winkelmann, Ricarda

Scientific Steering Committee of PalMod (German Climate Modeling initiative)

Kropp, Jlrgen P.

Member of Expert Panel on UK Climate Resilience Programme, Natural Environment
Research Council

Winkelmann, Ricarda

Scientific Steering Committee of TiPACCs
(H2020 project on Tipping Points in Antarctic Climate Components)

Kropp, Jlrgen P.

Invited Expert on H2020 Research Programme at EU project review and project
midterm evaluation

Winkelmann, Ricarda

Scientific Steering Committee of PROTECT
(H2020 project on Projecting Sea-Level Rise: from Ice Sheets to Local Implications)

Winkelmann, Ricarda

Board Member of Die Junge Akademie

Kropp, Jlrgen P.

Member of Screening and Selection Committee, Guest Professorship ,,Film and
Knowledge @ Film University Babelsberg KONRAD WOLF

Lotze-Campen, Hermann

Mitglied der Kommission ,,Niedersachsen 2030

Weisz, Helga Member of the Scientific Advisory Board for the UNDP Human Development
Report 2020
Name Ernennungen als Herausgeber und Hauptautoren 2020 (Auswahl)

Lotze-Campen, Hermann

Commissioner, Food System Economic Commission (FSCE)

Bodirsky, Benjamin Leon

Lead author, Chapter 10 of the International Nitrogen Assessment (INA)

Luderer, Gunnar

Leiter der Kopernikus-iibergreifenden Arbeitsgruppe Szenarien

Pichler, Peter-Paul

Member of the technical advisory group for the Global Health Decarbonization
Roadmap (Health Care Without Harm)

Hoffmann, Roman

Guest Editor, Special Issue on ,,Education and Sustainable Development* in journal
Sustainability

Hoffmann, Roman

Guest Editor, Special Issue on ,Space and Health in journal Region

Pradhan, Prajal

Member of the Review Panel for FORMAS call ,Realising the Sustainable
Development Goals*.

Krysanova, Valentina

Guest editor, Special Issue on ,,How evaluation of hydrological models influences
results of climate impact assessment* in Climatic Change

Pradhan, Prajal

Member of the Review Panel for FORMAS call ,Research centers for sustainable
and competitive food-systems 2020

Krysanova, Valentina

Appointment as Associate Deputy Editor, Climatic Change

Reyer, Christopher

Member of the , Forstausschuss* (Forest Council) of the Land Brandenburg

Kurths, Jirgen

Topical Associate Editor of Nonlinear Dynamics

Kurths, Jirgen

Member of Senior Advisory Panel, Journal of Physics: Complexity
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Kurths, Jirgen

Editorial Board member, journal Electronics

Luderer, Gunnar

Contributing author to Emissions Gap Report 2020

Luderer, Gunnar

Contributing Author, Chapter 3 , Mitigation pathways compatible with long-term goals*
of the IPCC 6th Assessment Report, WG ||

[ 5.4 ] Berufungen, Habilitationen und Stipendien

Name

Berufung

Luderer, Gunnar

Contributing Author, Chapter 6 , Energy systems*“ of the IPCC 6th Assessment Report,
WG Il

Gornott, Christoph

Professur fiir Agrarékosystemanalyse und -modellierung, Universitit Kassel

Marwan, Norbert

Editor, journal Entropy

Kriegler, EImar

Professur fiir Integrated Assessment of Climate Change an der Universitit Potsdam

Marwan, Norbert

Topic editor ,Recurrence Analysis of Complex Systems Dynamics* for Frontiers in
Applied Mathematics and Statistics

Otto, llona

Professorship in Societal Impacts of Climate Change, Wegener Center for Climate
and Global Change, University of Graz

Pradhan, Prajal

Contributing Author, Chapter 12 ,,Cross sectoral perspectives® of the IPCC 6th Assess-
ment Report, WG 11|

Winkelmann, Ricarda

Professur fiir Climate System Analysis an der Universitdt Potsdam

Pradhan, Prajal

Contributing Author, Chapter 16 ,, Key risks across sectors and regions* of the IPCC
6th Assessment Report, WG 11|

Name

Universititen / Fellowships / Stipendien

Boers, Niklas

Visiting Professor, Beijing Normal University

Pradhan, Prajal

Lead author, SDG Scientific Midterm Assessment, Chapter 7, Indicators and Methods
for Analyzing Steering Effects of the Sustainable Development Goals*

Chen, David Meng-
Chuen

Promotionsstipendium der Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Pradhan, Prajal

Editor, Special Issue on ,,Food Systems to Address Climate Challenges* in journal
Sustainability

Donges, Jonathan

Visiting Research Collaborator, High Meadows Environmental Institute,
Princeton University, USA

Pradhan, Prajal

Editor, Journal of Engineering Issues and Solutions

Garbe, Julius

Abschlussstipendium Promotion, Potsdam Graduate School

Reyer, Christopher

Chief Editor at Regional Environmental Change

Koch, Hagen

Habilitation, Technische Universitit Berlin

Shukla, Roopam

Guest Editor, Special Issue on ,Emerging Hydro-Climatic Patterns,
Teleconnections and Extreme Events in Changing World at Different Timescales*
in Atmosphere Journal MDPI

Levermann, Anders

Renewal as Adjunct Senior Research Scientist Lamont-Doherty Earth Observatory,
Columbia University, USA

Marwan, Norbert

Habilitation, Universitat Potsdam (2019)

Sprinz, Detlef

Editorial Board and Associate Editor, Humanities and Social Sciences
Communications, Springer Nature

Marwan, Norbert

Privatdozent , Statistical Geosciences*, Universitit Potsdam
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Drittmittelprojekte

[ 5.5] Drittmittelprojekte

Projekte gestartet in 2020

Akronym Projektname RD*  Mittelgeber Start Ende
Atmo-POEM Potsdam Institute for Climate Impact Research Partnership 1 H&M Foundation 01.10.20 30.09.23
EWP_Analyse Modellbasierte Analyse und Simulation der 1 Energie und Wasser Potsdam 21.01.20 15.12.20
Grundwasserneubildung unter Klimawandelbedingungen
fiir den Raum Potsdam
LOCOMOTION Use of the dynamic vegetation global model LPJmL with 1 FCiéncias.ID 01.07.20 31.12.20
technical support for H2020 LOCOMOTION project
NEGEM Quantifying and Deploying Responsible Negative Emissions 1 Européische Union 01.06.20 31.05.24
in Climate Resilient Pathways
PalMod Il WP 1.4 Ice sheets/shelves interacting with the solid earth and ocean 1 Bundesministerium fiir Bildung 01.08.20 30.09.22
in the Antarctic (WP1.4 Teilprojekt 2) und Forschung
PalMod Il WP 22 Kohlenstoffdynamik im CLIMBER-X Modell 1 Bundesministerium fiir Bildung 01.01.20 311222
(WP 2.2 Teilprojekt 2) und Forschung
REBOOST A Boost for Rural Lignite Regions 1 Europaisches Institut fiir Innovation 01.01.20 31.12.22
und Technologie
EXIMO Extreme climate impacts interacting across sectors 1&2 Bundesministerium fiir Bildung 01.03.20 28.02.23
und Forschung
PROTECT Projecting Sea-Level Rise: from Ice Sheets to Local 1&4  Europiische Union 01.09.20 31.08.24
Implications
EC Support for the Earth and Human Systems Modelling 1& VB Rockefeller Philanthropy Advisors 01.08.20 30.06.21
Intercomparison Project of the Earth Commission (RPA)
GCF Global Challenges Foundation 1& VB  Future Earth | Global Challenges 01.08.20 3112.23
Foundation
Agrica_2020 Durchfiihrung von zwei Klimarisikoanalysen fiir den land- 2 Gesellschaft fiir Internationale 01.01.20 31.12.20
wirschaftlichen Sektor in zwei Landern Subsahara-Afrika Zusammenarbeit
inklusive Kosten-Nutzen Betrachtung von Optionen zur
Klimawandelanpassung als Beitrag zur Umsetzung der
nationalen Klimaschutzbeitrige
Bolivia National climate risk analysis to identify and weight adaption 2 Gesellschaft fiir Internationale 15.10.20 312.2
strategies for the water sector in Bolivia Zusammenarbeit
CCH Frieler Climate Change and Health in Sub-Saharan Africa - 2 Deutsche Forschungsgemeinschaft 01.05.20 30.04.23
Provision of climate and bio-physical forcing data for health
impact projections
CCH Lotze- Climate Change and Health in Sub-Saharan Africa - 2 Deutsche Forschungsgemeinschaft 01.01.20 31.12.23
Campen Weather and climate-related impacts on crop yields and food
production on regional and national scale
CLIMRISK Leben mit Klimarisiken 2 Deutsche Bundesstiftung Umwelt 01.07.20 30.06.23
CURE Copernicus for urban resilience in Europe 2 Europdische Union 01.01.20 31.12.22
FSEC Food Systemic Economic Commission 2 EAT Foundation 01.07.20 30.06.23
Green Vision Bridging science and capacity building for safer future: 2 Auswirtiges Amt 01.07.20  30.06.24
Central Asia integrated water resources management strategies across
competing sectors and transboundary dialogue in Central Asia
under climate change
I1ASA 2020 Unterstiitzung der Geschiftsfiihrung der deutschen NMO 2 Bundesministerium fiir Bildung 01.01.20 31.12.20

fiir das Projektjahr 2020

und Forschung

RD - Research Department, VB — Vorstandsbereich, FL Metab — FutureLab Social Metabolism

Akronym Projektname Ref.Nr. RD*  Mittelgeber Laufzeit
KNOW Kohlenstoff- und Holzvorrite des Deutschen Waldes (KNOW) 2 Bundesministerium fiir Ermahrung 01.03.20 28.02.22
- Verbesserung der Projektionen des aktuellen und kiinftigen und Landwirtschaft
COz2-Vorrates mittels 6kophysiologischer u. empirischer
Waldwachstumsmodelle. Teilvorhaben 3: Klimasensitive
Simulationen und Analyse
Konferenz Klimawandel und Wasser — Anpassung an die Folgen des 2 Bundesumweltministerium / 04.05.20  25.03.21
Klimawandel & Klimawandels Adelphi
Wasser
KoSe Klimaorientierte Stadtentwicklung — Treibhausgas- 2 Umweltbundesamt 10.06.20 30.09.23
minderungspotenzial in synergetischen Handlungsfeldern
PROCLIAS Process-based models for climate impact attribution across 2 Europdische Union 01.11.20 31.10.24
sectors
YSSP 2020 Unterstiitzung des Young Scientist Summer Programme 2020 2 Bundesministerium fiir Bildung 01.06.20 31.08.20
und Forschung
ClimateWorks Complete climate change scenario work to support the NGFS 3 ClimateWorks 01.01.20 30.06.21
CO2-Preis CO2-Preis — Analyse der kurz- und langfristigen Wirkungen 3 Bundesministerium fiir Wirtschaft 01.05.20 30.04.23
unterschiedlicher CO2-Bepreisungsvarianten auf und Energie
Gesellschaft und Volkswirtschaft
DBU-Stipendium  Kolleg-Energiewende: Die Rolle der Sektorenkopplung fiir 3 Deutsche Bundesstiftung Umwelt 01.09.20 31.08.23
Odenweller die Erreichung der EU-Ziele zur Reduktion von Treibhaus-
gasemissionen anhand einer Modellkopplung eines globalen
Energie-Okonomie-Klima-Modells mit einem detaillierten
Energiesystemmodell
GCFRA Towards a Global Risk and Foresight Assessment on the 3 Auswirtiges Amt 06.04.20  30.04.23
Security Implications of Climate Change
INSPIRE International Network for Sustainable Financial Policy 3 ClimateWorks 01.06.20 31.05.21
UNEP-FI Task-Force for Climate Related Financial Disclosures (TCFD) 3 Umweltprogramm der Vereinten 15.06.20 31.12.20
Banking Pilot Phase II Nationen
QuIDIC Quantifying direct and indirect costs of climate-related 3&4  Bundesministerium fiir Bildung 01.05.20 30.04.23
hazards und Forschung
ClimXtreme Raumliche Synchronisationsmuster von Starkniederschlags- 4 Bundesministerium fiir Bildung 01.03.20 28.02.23
ereignissen in Europa und Forschung
Dansgaard Dansgaard/Oeschger Events During Marine Isotope Stage 8 4 Deutsche Forschungsgemeinschaft 01.05.20 30.04.23
DBU-Stipendium  Kolleg-Energiewende: Entwicklung von interaktiven Analyse- 4 Deutsche Bundesstiftung Umwelt 01.10.20 30.09.23
Nauck verfahren fiir die explorative Bewertung komplexer Zusam-
menhinge in zukiinftigen Stromnetzen in Anbetracht der
Herausforderung der Energiewende basierend auf maschinel-
lem Lernen.
open_plan Bottom-up Energy Transformation: Optimized Open-Source 4 Bundesministerium fiir Bildung 01.01.20 31.12.22
Planning of Electricity- and Heat Supply in Cellular Energy und Forschung
Systems
HABITABLE Linking Climate Change, Habitability and Social Tipping FL Europdische Union 01.09.20 30.08.24
Points: Scenarios for Climate Migration Metab
Ariadne Evidenzbasiertes Assessment fiir die Gestaltung der VB&3  Bundesministerium fiir Bildung 01.06.20 31.05.23
deutschen Energiewende (BMBF Kopernikus-Projekt) und Forschung
PIK Change Férderung von drei explorativen Investitionsbereichen im VB Bundesministerium fiir Bildung 01.11.20 31.10.23
Kontext der strategischen Neuausrichtung des Potsdam- und Forschung
Instituts fiir Klimafolgenforschung
SoftWert Methodenbaukasten zur Verwertung von wissenschaftlicher VB Bundesministerium fiir Bildung 01.09.20 31.08.23
Software; Zielgruppenorientierte Analyse- und Verwer- und Forschung
tungsstrategien

RD - Research Department, VB — Vorstandsbereich, FL Metab — FutureLab Social Metabolism
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