
Bleßberghöhle –  
Schatzkammer für die 
Wissenschaft

.V.e NIEREV-NE
LH

ÖH

THÜRINGER

Norbert Marwan

Fo
to

: B
irg

it 
Pl

es
se

n 
(G

FZ
)



Blessberg Cave (Thuringia)

• Kalkstein Mittlere Trias (Muschelkalk) 

• 1200 m Länge 

• 40 m vertikale Ausdehnung 

• bis 20 m hohe Gänge 

• schönste Höhle Ostdeutschlands

Tunnelkonstruktion 2008 (ICE-Neubaustrecke Nürnberg–Leipzig)



Erste Ideen 2009

Ost-Teil und BBH2:  
komplette Verfüllung 

Foto: Peter Jäger

Thüringer Landesanstalt 
für Umwelt und Geologie 
(TLUG)



Erste Ideen 2009

Ost-Teil und BBH2:  
komplette Verfüllung 

West-Teil:  
abgebrochener Stalagmit

Foto: Peter Jäger

Thüringer Landesanstalt 
für Umwelt und Geologie 
(TLUG)



Themen



Diversität und Bedeutung von Höhlenbakterien 
bei der Bildung von Karbonatmineralen

• Proteobakterien, Actinobakterien, Firmicutes-
Bakterien 

• Bakterien bilden Karbonate (xenomorphe 
kugelförmige Kristalle, idiomorphe Kristalle)

Keiner, et al.: Raman Spectroscopy—An Innovative and Versatile Tool To Follow 
the Respirational Activity and Carbonate Biomineralization of Important Cave 
Bacteria, Analytical Chemistry, 85, 8708–8714, 2013 
Rusznyák, et al.: Calcite Biomineralization by Bacterial Isolates from the Recently 
Discovered Pristine Karstic Herrenberg Cave, Applied and Environmental 
Microbiology, 78, 1157–1167, 2012 Fotos: S. Nietzsche, A. Rusznyak

Prof. Kirsten Küsel



Karstmodellierung Schalkauer Platte

• Karstmodells für den Bereich der Schalkauer 
Platte sowie den Tunnelbereich des 
Bleßbergtunnels 

• Regional unterschiedliches Verkarstungspotential 

• Verstärkung der Verkarstung durch den 
Tunnelbau (durch Verblockung)

Kaufmann & Romanov: Modelling long-term and short-term evolution 
of karst in vicinity of tunnels, Journal of Hydrology, 581, 2020 Abb.: G. Kaufmann

Prof. Georg Kaufmann



Sedimentanalysen

• Herkunft der Sedimente 

• Bildungsbedingungen von Sedimentstrukturen 
und Sediment-Aggregaten (Lehmbäumchen, 
„Schwalbennester“)

Foto: K. Peterknecht

Dr. Katharina Peterknecht



Entwicklung und Anwendung alternativer 
Datierungsmethoden

• Neue Datierungsmethoden auf der Basis von 
Lumineszenz- und Elektronenspinresonanz (ESR)-
Methoden 

• Potenzial, Kalzit auf bis zu ~2 Millionen Jahre zu 
datieren

Foto: Sumiko Tsukamoto

Dr. Sumiko Tsukamoto

DFG-Antrag eingereicht: Testing the isothermal thermoluminescence dating method to 
constrain mid-Pleistocene speleothem growth phases in the Bleßberg Cave, März 2022



Datierungen und Permafrost

• Zeitliche und räumliche Verteilung 
von U/Th-Datierungen an 
Höhlenkarbonaten 

• Informationen zum Auftreten von 
Permafrost

Prof. Denis Scholz 
Dr. Sebastian Breitenbach 
PD Dr. Norbert Marwan
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(Paläo-)Klimaforschung

• Rekonstruktion der Umwelt- und 
Klimabedingungen der Vergangenheit 

• 15 Proben (8 Stalagmiten, 1 Stalaktit,  
Rest: Sinter und Bohrkerne) 

• Geochemische Analysen (δ13C und δ18O),  
XRF-Messungen 

• Verschiedene Studien

Foto: S. Breitenbach



Monitoring Höhlenklima

• Umweltbedingungen in der Höhle, im Boden und 
an der Oberfläche 

• Wasserproben: stabile Isotope (δD und δ18O) 

• Luft- und Wassertemperatur, pCO2 und Tropfraten 

• Kalibrationsstudien und Wachstumsdynamik der 
Stalagmiten

Foto: J. Leonhardt
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Paläoklima im Holozän

• Stalagmiten: BBH-1, BBH-2, BBH-3  

• δ13C und δ18O

4 cm

BBH-3
BBH-1

BBH-2

Dr. Sebastian Breitenbach 
PD Dr. Norbert Marwan 
Dr. Birgit Plessen
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Paläoklima im Holozän

• BB-1 (erste Ergebnisse) 

• Klima-Übergänge 

• neue statistische 
Verfahren 
(Vorhersagbarkeit) 

• Abkühlung im N-Atlantik 
(“Bond”-Ereignisse)
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Marwan et al.: Recurrence properties as  
signatures for abrupt climate change, Geophysical Research Abstracts, 16, 2014



Paläoklima im Holozän
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Paläoklima im Holozän

• Statistischer Vergleich (Bunkerhöhle und 
Grönland) 

• Verschiebung der Klimazonengrenze

heu
te

Breitenbach et al.: Holocene interaction of maritime and continental climate in Central Europe: 
New speleothem evidence from Central Germany, Global and Planetary Change, 176, 2019

• Atlantisches Klima:  
vor 1850 v. Chr, 950–850 v. Chr. 
• Kontinental:  

1850–950 v. Chr. nach 850 v. Chr.

Kontinentalklima
Maritimes Klima



Paläoklima der letzen Kaltzeit

• Rekonstruktion des Klimas 57 bis 27 ka 

• verschiedene Sinterproben 

• δ13C und δ18O und Spurenelemente

Prof. Denis Scholz 
Dr. Sebastian Breitenbach

DFG-Projekt: Quantitative Rekonstruktion des Klimas in Mitteleuropa während des MIS 3 basierend auf 
Multi-Proxy Daten präzise datierter Spaläotheme (Flowstones) aus der Bleßberg Höhle, 2020–2023



Paläoumweltbedingungen

• Rekonstruktion des Auftretens von 
Waldbränden (letzte ~500 ka) 

• verschiedene Proben 

• biochemische Feuer-Marker (Biopolymere)

Prof. Thorsten Hoffmann 
Prof. Denis Scholz 
Dr. Sebastian Breitenbach



Kohlenstoffdynamik in Karstumgebungen

• Rekonstruktion der oberflächlichen 
(Vegetation) und unterirdischen 
Kohlenstoffdynamik anhand von 
Speläothemen 

• Verbesserung modellbasierter 
Klimaprojektionen

Dr. Caroline Welte
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Abb.: modifiziert nach F. Lechleitner



Wissenschaftliche Publikationen zur Bleßberghöhle 
Zeitschriften & Konferenzbeiträge
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Kommunikation mit den 
Höhlenforschern

• wissenschaftliche Aktivitäten 

• wissenschaftliche Ergebnisse 

• Verbleib von Proben 

• Beteiligung an der Forschung 

• https://bbh.pik-potsdam.de/



Nachwuchsgewinnung

• Einstieg für Studenten in 
die Höhlenforschung 

• Einstieg in 
geowissenschaftliche 
Spitzenforschung

Foto: B. Plessen
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