Regionale Klimainderungen

Ausbreitung von Infektionskrankheiten

Modul: Umwelt und Gesundheit
Mi. 26.4.2017 12:15 - 13:45
Kursraum 2 (2.00102) Forum 3

Virchow Campus in Wedding
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Leitfragen:

1. Wie werden meteorologische Daten erfasst und welche Aussagen zum Klimawandel lassen
sich daraus gewinnen?

2. Wodurch verédndert der Mensch das Klimasystem?
3. Welcher Zusammenhang besteht zwischen Wetter und Klima?
4. Wie lassen sich zukiinftige Entwicklungen im Klimasystem abschétzen?

5. Welche klimarelevante Faktoren bestimmen unser Leben und wie lassen sich diese beschreiben?
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Wetterdatenerfassung
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1.1.

Messnetz des DWD

Meteorologische Station: Potsdam
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1.2. Zustandsgrofien

Boden Einheit Klima-/Wetterstationen
Temperatur °C Thermometer
Niederschlag mm Hellmann
Luftdruck hPa Barometer
Relative Luftfeuchte % Psychometer
Spezifische Luftfeuchte kg/kg abgeleitet
Dampfdruck hPa abgeleitet
Taupunkt °C abgelietet
Windgeschwindigkeit m/s Anemometer
Windrichtung °
Globalstrahlung J/em? Pyranometer
Sonnenscheindauer h Campbell-Stoke Glaskugel
Bedeckungsgrad /8 Visuell
Freie Atmosphiire Radiosonden, Flugzeuge, Satelliten
Temperatur T (t,z,y,x)
Windgeschwindigkeitskomp. % (¢,z,y,x); V (£,2,9,%)

A Sgegﬁscb_g Luftfeuchte q(t,z,y,x)



=
=
=
o}
=1
£
7]
7]
<




Rasterdaten
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1.3. Statistische Kennzahlen

Kennzahlen Formel Erléduterung
Zeitreihen X ()= X(j,m,d,h)
i
Mittelwert X = % Y X;
n
i _
Standardabweichung S=,/45 L (x-X )2 Mittlere Streuung um Mittelwert
n
Trend X(t)=a+b-t Least-Square-Regression
Residuen X(t)=X(1)—(a+b-1) Abweichung vom Trend
Histogram b=[b1,by,...,by] = N, Anzahl von Werten je Klasse b

Perzentile und Extremwerte  rank (X) = P [Xmin, ., Xmax] ~ fiir N =100:
Py = Xnin; Pso = Med; Pioo = Xinax

Signifikanz Irrtumswahrscheinlichkeit

Korrelation Syy = Ss—g Zusammenhangsanalyse

Gradient V,= ‘g, Vy = ‘g V.= ‘Z rdumliche Anderungen
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1.4. Klimakennzahlen
Kennzahlen Parameter Erliduterung
Jahres-, Jahreszeiten-, Monatsmittel Temperatur mittlerer Zustand
Jahres-, Jahreszeiten-, Monatssumme  Niederschlag ~ kummulierter Niederschlag
Sommertag Tinax > 25°C  Tage mit angenehmer Wérme
heiler Tage Tinax > 30°C  Tage mit starker Hitze
Tropennacht Timin > 20°C  Nichte ohne spiirbare Abkiihlung
Eistag Tinax < 0°C Tage mit Frost am Tage
Frosttag Tnin < 0°C Tage mit Nachtfrost
schwiiler Tag e > 18.5hPa
Starkregentag pr > 30mm
trockner Tag pr <lmm
Orkanboen
Trockenperiode
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1.5. Darstellungsformen
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Beispiel Programm fiir Smart Phone

1. App: Qpython
2. Python libraries: Numpy



1.6. Klimatologien fiir Deutschland
HeiBe Tage (7, > 30°C) & Eistage (7, < 0°C) & Starkregentage (pr > 30mm)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 O 2 4 6 8 10
Hot Days (d) Ice Days (d) pr>30mm (d)




Regionale Verinderungen: 1961-2014 (Temperatur)

Zonal Gradient: 0.0 (12.0) Meridional Gradient: 0.8 (12.0)

Altitude Gradient: 0.8 (12.0) Total Gradient: 0.8 (12.0)

uuilja (" C) Litja (" C) Luilja (" C)
Zonal Gradient Trend: 0.8 (12.0) nd: 0.8 (12.0) Altitude Gradient Trend: 0.8 (12.0)

Meridional Cradient Tre:

-0 —05 00 05 L0 10 -05 00 05 10 -0 —05 00 05 10
tmitja (° C) tmitja (°C) tmitja (°C) tmitja (°C)




Regionale Verinderungen: 1961-2014 (Niederschlag)

Zonal Gradient: 0.4 (692.6) Meridional Gradient: 0.4 (692.6) Altitude Gradient: 0.4 (692.6) Total Gradient: 0.4 (692.6)

200 100 0 100 200 200 100 0 100 200 200
niedja (mm) niedja (mm) niedja (mm) niedja (mm)
Zonal Gradient Trend: 0.4 (692.6) Meridional Gradient Trend: 0.4 (692.6) Altitude Crnd_\ent Trend: 0.4 (692.6) ‘Total Gradient Trend: 0.4 (692.6)

niedja (mm) niedja (mm) niedja (mm)




2. Atmosphiirische Zirkulation

1. Schichtung der Atmosphére und Zusammensetzung
2. Strahlungshaushalt der Atmosphire

3. Allgemeine Zirkulation & Corioliseffekt

Jetstream und Zyklonen der mittleren Breiten

Réumliche- und zeitliche Skalen
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GroBwetterlagen iiber Europa
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2.1. Struktur der Atmosphéire und Zusammensetzung
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2.2. Strahlungshaushalt
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2.3. Allgemeine Zirkulation & Corioliseffekt

Polare Tropopause

subpolare Tiefdruckrinne

subtropischer
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2.4. Riaumliche- und zeitliche Skalen
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Nordatlantische Oszillation

The North Atlantic Oscillation

Positive Negative




2.5. GroBwetterlagen iiber Europa
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3. Klimatische Verinderungen

Weltkarte der Képpen-Geiger Klimaklassifikation L
A: dquatoriales Klima W: Wiiste 'h: heiff und trocken
B: arides Klima S: Steppe k: kalt und trocken
Af  Am As Aw BWk BWh BSk BSh Cfa Cfb Cfc Csa Csb Csc Cwa C: warmgemiBigtes Klima f: feucht a: heiffe Sommer
D: Schnecldima + sommertrocken b: warme Sommer
E: polares Klima 'w: wintertrocken c: kiihle Sommer

Cwb Cwe Dfo Dfb Dfc Dfd Dsa Dsb Dsc Dsd Dwn Dwb Dwe Dwd EF ET

90,

1976-2000

90 160 —140 120 100 80 60 —40 20 (©) Kotteket al. (2006)




. Klimazonen

Anderungen im Strahlungshaushalt

Natiirliche- und Anthropogene Einflussfaktoren
Kippelemente im Klimasystem

Globale-, regionale- und lokale Klimaénderungssignale
Klimawandel, Zirkulationsédnderung und Extremwetter

Klimafolgen



3.1. Natiirliche Schwankungen und Anthropogene Einflussfaktoren

Kippelemente im Klimasystem
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Anderung von Temperatur und spezifischer Luftfeuchte
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Arktisches Meereis
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3.2. Klimawandel vor Ort

Jahresmitteltemperatur: Potsdam
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Hiufigkeitsverteilung: Potsdam
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Monatmittelanomalien: Potsdam
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3.3. Klimafolgen
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Hochwisser: 2002 & 2013
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Infektionsverbreitung

Airports +++ Pop

ulation Density +++ magenta > 5 Millions




4. Modelle

Climate

Model
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4.1. Wettervorhersage
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4.2. Klimamodelle

Elevation on Global and Regional Climate Model Grids

Climate Ch 2007: The Physi i Basis. Working Group | Contribution to the Fourth Assessment Report
‘of the Intergovemmental Panel on Climate Change, Figure 1.4. Cambridge University Press.
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CO2-Emissionspfade

C0; INTHE ATMOSPHERE (PPM)
SOURCE: NOAR-ESRL
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Modellkette: Emissionspfade/Globalmodell/Regionalmodell/Ensemble
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RCP8.5: Trockenperioden (2081-2100) vs. (1981-2000)

Consecutive Dry Days RCP8.5: 2081-2100
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RCP8.5: Feuchtperioden (2081-2100) vs. (1981-2000)

max. 5 day precip RCP8.5: 2081-2100
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Extremwetter: Deutschland
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5. Zusammenfassung

5.1. Links zu interessanten Seiten

=S == == ==



Leitantworten zu Leitfragen:

1. Wie werden meteorologische Daten erfasst und welche Aussagen zum Klimawandel lassen
sich daraus gewinnen?

(a) xx
2. Wodurch verindert der Mensch das Klimasystem?

(a) xx
3. Welcher Zusammenhang besteht zwischen Wetter und Klima?

(a) Klimawandel verandert die Haufigkeitsverteilung von Wetter und Extremwetter.
4. Wie lassen sich zukiinftige Entwicklungen im Klimasystem abschétzen?

(a) Klimamodelle simulieren die Verdnderungs des Wetters

5. Welche klimarelevante Faktoren bestimmen unser Leben und wie lassen sich diese beschreiben?
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