Klimaszenarien fiir die Tourismusregionen
in Deutschland

Einweisung in das Online-Tool ,Klimainformationssystem®

P. Hoffmann
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Klimadaten
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‘Witterungsveriaute, Szenarien, +2°C vs +4°C,
‘Summenkurven, Bodenfeuchten, Kiimaverschiebungen, Normalitat,
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Diagnostik, GroBwetterlagen,
Witterungsexireme, Jahrichkeiten,
Trends, Verteiiungen und Rekorde

Szenarien ‘Wettermuster

Vorhersagbarket, Muster,
Frihjahrstrockenhelt, Hitzetage,
jauen, Starkregen,
Restjahresverliufe

Vorhersagbarkeit Witterungsverliaufe

Diagnostik https://www.pik-potsdam.de/members/peterh
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https://www.pik-potsdam.de/members/peterh

Klimadiagnostik & Monitoring

Lokale Klimadiagnostik und Monitoring

Klimatrends Verteilungen

— == 1951-1980
1989 2018
. 1951-1980
2071-2100 &

Summenverlaufe

1951-1980 ~ o
0 2071-2100 - 2018

QZengrglle Iglage. Wie verandern sich Trends, Verteilungen, Jahreginge und Witterungsverlaufe?
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Zusammenhang von Wettermustern

Zirkulationsmuster Regenmuster (avg, ano)

nied (mm/d)
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Ursache-Wirkungsanalyse zwischen grofiraumigen und lokalen Wettermustern und
o0 o Mustern von Stérmeldungen bei der Bahn.
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Ausgangspunkt

Der Klimawandel wird mittelfristig die touristische Angebots- und Nachfrage-
seite verandern (z.B. keine Schneesicherheit, Verschiebung der Badsaison, Ex-
tremwetter)

. Im Projekt wurden Analysen zur Reaktion der touristischen Nachfrage auf

Wetteranomalien durchgefiihrt

. Nachfrage von Klimainformationen fiir Deutsche Reisegebiete in Workshops
. Messbarkeit und Projektionen des Klimawandels vor Ort

. Einfache Dateniibergabe und Aktualisierbarkeit (Umsetzbarkeit)




2. Datengrundlage & Methode

1. tagliche Messdaten des DWD von 1961-2019 an

(a) ca. 200 Synoptischen Stationen und
(b) ca. 800 Niederschlagsstationen

2. Gitterung der Stationsdaten (Interpolation)
3. tagliche Simulationsdaten 1971-2100 fiir das Szenario: ,Weiter-wie-bisher” von
(a) 4regionalen dynamischen Klimamodellen (Bias adjustiert auf 25 x 25 km)

4. Gebietsumrisse der ca. 140 Tourismusregionen in Deutschland
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Beobachtungsdaten: 1961-2019

Stationsdaten Parameter Ergebnisdaten
Mittelwert: 1961-2017

tmax Tagesmaximum der Temperatur - f \W@r

57 108]) "

tmit Tagesmittel der Temperatur
tmin Tagesminimum der Temperatur
nied Tagesniederschlag

relf Relative Luftfeuchte

ludr Luftdruck

dadr Dampfdruck
sonn Sonnenscheindauer
‘wmax Maximale Windgeschwindigkeit

snow Schneehohe

tmit (°C)
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Simulationsdaten: 1971-2100 (RCP8.5: “weiter-wie-bisher”)

Anderungssignal Temperatur °C]

0 N S A
~—
. s RCP8.5
e RCP2.6
ol . : 7
1950 2000 2 gz 2060 2080

Jahr

Szenariodaten aus 4 regionalen Klimamodellen fir das RCP8.5 d.h. Anstieg um ca.
44 Grad biszum Ende des Jahrhunderts gegeniiber 1971-2000.
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Umsetzung
Berechnung von jahrlichen Klimaindikatoren je Gitterpunkt basierend auf

(a) Schwellwerten (z.B. Hitzetage: T},4. > 30°C)
(b) Perzentilen (z.B. Hitzeintensitat: 99% — Perzentil)

Berechnung von 30-jahrigen Mittelwerten und Langzeittrends

. Verschneidung der Gitterpunkte zu Gebietsmitteln

. Zusatz:

touristische Nachfragezahlen des statistischen Bundesamtes je Reisegebiet

. Hinweis: Kartendaten haben keine lineare Farbskala!




4. Anleitung

== https://gis.uba.de/maps/resources/apps/tourismus


https://gis.uba.de/maps/resources/apps/tourismus

4.1. Navigationselemente
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4.2. Karten

Jahresmitteltemperatur

1961-1990 1990-2019

2031-2060 2071-2100

oy

Anstieg der Jahresmitteltemperatur um ca. 4 Grad bis zum Ende des
Jahrhunderts gegeniiber 1961-1990.
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Hitzetage (7},,,. > 30°C)

1961-1990 1990-2019 2031-2060 2071-2100

g L aly &
Eine ca. Vervierfachung der Anzahl der Hitzetage bis zum Ende des Jahrhunderts
gegeniiber 1961-1990.
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Hitzeintensitat

1961-1990 1990-2019

Starkere Zunahme der Hitzeintensitat (3. heiflester Tag im Jahr) als Mittelwerte.

Bsp.: Lag die Hitzeintensitat in vielen Tourismusregionen in der Periode 1961-1990 bei 29°C bis 30°C,
liegt dermWert-heute 1990-2019 bei 30°C bis 32°C.
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Starkregentage (N > 20mm/d)

1961-1990 1990-2019 2031-206 2071-2100

Eine Zunahme der Anzahl der Starkregentage bis zum Ende des Jahrhunderts
gegeniiber 1961-1990 auch in Regionen die bislang klimatologisch eher trocken sind.
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Trockentage (N < 1mm/d)

1961-1990 1990-2019 2031-2060 2071-2100

Eine flachendeckende Zunahme der Anzahl der Trockentage bis zum Ende des
Jahrhunderts gegentiber 1961-1990.
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Regenintensitat

1961-1990 1990-2019

Parameter

Regenintensitat [mm/d]

Starkere Zunahme der Regenintensitat (3. feuchtester Tag im Jahr) als Mittelwerte.

Bsp.: Lag die Regenintensitat in Brandenburg in der Periode 1961-1990 bei ca. 15mm/d, liegt der

Mert Hente 1990-2019 verbreitet bei ca. 17 mm/d und ortlich dariiber.
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4.3.
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Diagramme (mouse over)

Thema: Anzahl der Hitzetage (i

Anzahl der HitzetagedJahr
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Tabellen (sortierba

Hitzeintensitat: Mittel von 1961-2019

L

OBJECTID Reisegebiet Schwilletage Trockentage it ? Sommertage
{Anzahi] [Anzahi] [Anzahi] [mm/] [Anzahi]

Karteninhalt  Ergebniscenter  Legende Impressum  Datenschutzerklarung

] fer on 146 10/:0/100 213 > »

Trend Sturmtage

OBJECTID Reisegobiot Trend Schwilletage Trend Trockentage  Trend Trend TrendSchnectage  Trend Eistage Trend Sommertage  Trend Hitzetage  Trend + Trend
[Anzahi] [Anzahi] ] [Anzahi] [Anzahi] Hitzeintensitit[*C]  Jahresmitteitemperat [Anzahi]
el

[Anzal [Anzahi]

{Anzahi] [mm/]

Karteninhalt  Ergebis Legende Impressum  Datenschutzerklarung




Steckbriefe (downloadbar)

4.5.

Oberlausitz/Niederschlesien (C03) 14-Freistaat Sachsen
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4.6. Ubernachtungszahlen als Jahreswerte oder Jahresgang

- Einzelmonatewsrta sines Jahras:
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Fazit

. Erster Schritt hin zu einem sektorspezifischen Klimainformationssystems
. Wichtig: das Enthalten von jiingsten Beobachtungsdaten
. Einfache Datenschnittstelle und Aktualisierbarkeit sowie modularer Aufbau

. Funktionalitaten: Karten, Diagramme, Tabellen, Factsheets (interaktiv)

. Klimasimulationen kénnen die jiingsten Extreme (z.B. Trockenjahr 2018) sogar
unterschatzen

. Feedback tiber Nutzung sind willkommen!

D
||

ib)

=



Landwirtschaft
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Herzlichen Dank an Herrn Kirchmeyer und Herrn Hohmann (UBA) fiir die technische Umsetzung der App.
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