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Klimawandel:

1. Potsdam:

(a) Zeitreihen, Verteilungen, saisonale Vorhersagbarkeit

2. Europa:

(a) Zirkulationsänderungen, Großwetterlagen und Extremwetter

3. Global:

(a) Ursachen, Kippelemente, Jetstream, Modellierung

4. Deutschland:

(a) Daten und regionale Klimamodellensembles

5. Folgen:

(a) Gesundheit, Landwirtschaft, Verkehr, Bildung
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Potsdam: Zeitreihen

Warme Jahre häufen sich!
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Potsdam: Lebenslinie



P. Hoffmann

Potsdam: Zeitreihen

Monatsmittel häufiger zu warm!
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Potsdam: Verteilung

Streckung der Häufigkeitsverteilung!
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Potsdam: T-zeitreihen→ Vorhersagbarkeit→ Zirkulationsänderung

↗ thermodynamisch
Klimawandel

↘ dynamisch ↗ komplexe Methoden
→
↘ sais. Vorhersagbarkeit

↗ Sommermitteltemperatur
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↗ ↘ Hitzetage

sais. Vorhersagbarkeit
↘ ↗ Variabilität (σ ): Spätwinter

Prädiktoren →
↘ Mittelwert (m): Frühjahr
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Potsdam: Regressionsmodell für Vorhersagbarkeit

TJJA = const +a ·σ (TJan)+b ·σ (TFeb)+ c ·σ (TMar)+d ·σ (TApr)+ e ·m(TApr)+ err

Hoffmann (CLDY2017)
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Potsdam: Vorhersagbarkeit

Vergangenheit: Gegenwart:
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Potsdam: Vorhersagegüte
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Potsdam: Sommer 2017

SMT2017: Vorhersage (19.1°C) Beobachtet (18.5°C)
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Europa: Vorhersagbarkeit

Gegenwärtig hohe Vorhersagbarkeit: Ursache Zirkulationsänderungen?

Hoffmann (CLDY2017)
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Europa: Großwetterlagen (Formen)
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Europa: Großwetterlagen (Trends)
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Europa: Großwetterlagen (Sequenzen)

Gegenwärtig: Häufiger der Wechsel zwischen bevorzugten Wetterlagen!
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Europa: Neue Dominante Großwetterlagen
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Blockierende Wetterlagen (BM): Begünstigen Hitzewellen im Sommer

Trog über Mitteleuropa (TRM): Begünstigt Starkregen und Überschwemmungen
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Europa: Negativer Nebeneffekt

Häufigere Wetterextreme in den Sommermonaten!
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Global: Jetstream

Beeinflusst durch Temperaturkontraste zw. Pol/Äquator sowie Land/Ozean!
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Global: Temperaturentwicklung

Stärkere Erwärmung der Arkis und Kontinente gegenüber dem Rest der Welt.
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Global: Temperaturentwicklung

Evidenz: (1) physikalische Grundprinzipien (2) Klimamodellsimulationen (3) Beobachtungsdaten
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Global: Kippelemente im Klimasystem

Relevant für Europa: Arkische Meereis, Jetstream, Golfstrom
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Global: Meeresspiegel
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Global: Arktische Meereis (Jahresgang)

Bis 2050 könnte im Spätsommer das Arktische Meereis ganz auf Null zurückgehen!
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Global: Temperatur in der Troposphäre/Stratosphäre (Trends)
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Global: Strahlungshaushalt
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Global: Spezifische Luftfeuchte & Relative Luftfeuchte (Trends)
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Global: Emissionen & Globale Mitteltemperatur
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Global: Klimamodelle

Regionalmodelle verfeineren globale Klimamodellsimulationen für Europa.
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Europa: Ensembles

ReKliEs-De Newsletter Nr.2
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Deutschland: Starkregen und Hitze

Hoffmann (EMS2017)
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Deutschland: Flusshochwasser (2002 & 2013)

Conrath at al. (2014)

2013 mehr Dammbrüche als 2002!
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Deutschland: Klimasignal Flusshochwasser (Donau)

Hattermann et al. (2016)
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Deutschland: Flusshochwasser (Wiederkehrzeiten)

Hattermann et al. (2016)
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Deutschland: Hoch- und Niedrigwasser

Hattermann et al. (2016)
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Deutschland: Starkregen (Gefahrenkarte)

Bewertungsgrundlage für Elementarversicherungen!
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Deutschland: Jahresmitteltemperatur
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Deutschland: Klimasdiagramm
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Deutschland: Klimakennzahlen
Jahresmitteltemperatur Hitzetage

Starkregentage Extremwettertage
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Deutschland: Starkregentage
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Deutschland: Regionale Unterschiede (Temperatur)
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Deutschland: Regionale Unterschiede (Niederschlag)
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Deutschland: Extremwettertage
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Deutschland: Extremwettertage

Verteilung der Wetterextreme ändert sich!
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Deutschland: Sturmtage

Änderung der Sturmsaison!
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Extrem: Kenntnisstand

Kunckel et al. (2013)
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Folgen: Gesundheit

Gegenwart: Extrem Zukunft: Normal

Folge: Mehr Hitzestress und sinkende Arbeitsproduktivität!
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Folgen: Gesundheit (Infektionskrankheiten)
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Folgen: Landwirtschaft

Klimabedingte Ertragsschwankungen (ohne CO2 Düngeeffekt)

Bestimmtheitsmaß klimabed. Ertragsänderung

Winterweizen

ErtragWinterweizen
(
StrahlungMai−Jul ,VerdunstungNov−Apr ,VerdunstungMai−Jul ,NiederschlagNov−Apr ,Anbaufläche,Düngepreisindex

)
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Folgen: Deutsche Bahn

Störfälle und Verspätungsminuten der Bahn durch Extremwetter (Starkregen)
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KlimafolgenOnline-Bildung
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