>
D
D

i
=il
<)

f

Landwirtschaft

Salii{;wfzwen ” zewellen.....
| 2 o Hit I!Marﬂibrandw St Klnmaschutz

S:lmrmH l'l‘zewe"e n J etstream statistie E -rwarmung s

Jetslream
Trockenhelt“’"‘” ﬂf'mExTremWeHerw.M

Weltweit gg Menschagg Anpassung
Szenarlo Sf“"‘"g“" Siahstl v st StarkFeash:
w ltw wwStark gen AT
e e wel Erwirmung Klimawandel Klimaschutz
Weltweil Gasundheul Deulschland fruimscn
smh\ I\rkh k h t
Extremueliar

n assun m'"'“"‘“ Waldbrande y7,
S'ratlshk Jetsfream
An| npassiing

Tm-bhausgas. Klimaschutz u;e:TT;:zl b h E u
[afistil rwarm ng
Arktis W [ & Arklis, Uberschweriiniingen i
statlgl'k Sierlhion 55|
Ménsch ’
o .. Deutschland
Trmbhausgasz ﬁrkﬁs Uberuhwemrﬁt‘lﬁ'gen

Deutschland il Starkregen

Hﬂz len

Trockenheit
Ao snmﬂur«n Arktis l,andww{'sd?ahf'] Dfﬁgff,b,!a"d".‘fi'ff“'t bschwarimingen
Jetstrea Trncktnhzil s «ummwan';!w? Wal:illiram‘i‘e
Anpassiifig
GeStihdheif

Stahshk M

§e§unﬂndabnelt J H T ibhausgas

rﬁg:f(hs'l'd I‘Zaf Iu i Mw g Klimawandel Slurzflulen ™ Mensch Waldbrandmm’m
Trelbhaus'é“é‘i”&‘“ t mwe“e r Klumaschutz

i Gesundh
Lepsrtnl ""‘“‘Khmawandd Vorhersagbarke; mm mndal

Uberschwemmungen Landwirischaft

Sturzfluten

|
.f?

P. Hoffmann



Klimafolgenforschung in Potsdam

RDI1 RD3
EARTH SYSTEM ANALYSIS SUSTAINABLE SOLUTIONS
Atmosphere, Ocean, Ice Sheet & Vegetation Global Adaption Strategies, Policy Assessment

Foto: Gantz

Multi-sector Impacts and Climate Extremes Complex Networks and Visualization
CLIMATE IMPACTS AND VULNERABILITIES TRANSDISCIPLINARY CONCEPTS & METHODS
RD2 RD4
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Klimawandel:

1. Potsdam:
(a) Zeitreihen, Verteilungen, saisonale Vorhersagbarkeit
2. Europa:
(a) Zirkulationsdanderungen, GroBwetterlagen und Extremwetter
3. Global:
(a) Ursachen, Kippelemente, Jetstream, Modellierung
4. Deutschland:
(a) Daten und regionale Klimamodellensembles
5. Folgen:

Q_Qé);gesundheit, Landwirtschaft, Verkehr, Bildung
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Potsdam: Zeitreihen
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Potsdam: Lebenslinie

1970 19490 2010 2030 2050
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Potsdam: Zeitreihen
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Potsdam: Verteilung
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Potsdam: T-zeitreihen — Vorhersagbarkeit — Zirkulationsinderung
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Potsdam: Regressionsmodell fiir Vorhersagbarkeit

Tyja = const+a- 6 (Tyan) +b- 6 (Trep) + ¢ - 6 (Trar) +d - 0 (Tapr) +e-m(Tapr) +err

Local Climate Monitoring: Potsdam
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Potsdam: Vorhersagbarkeit

Vergangenheit: Gegenwart:
1 1 1 - ; ;
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L o Hoffmann (CLDY2017)
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Potsdam: Vorhersagegiite

Cross—Validatiop
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Potsdam: Sommer 2017
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Europa: Vorhersagbarkeit

70°N Summer Mean Temperature: 1951-1980 70°N Summer Mean Temperature: 1986-2015
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Europa: GroBwetterlagen (Formen)
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Europa: GroBwetterlagen (Trends)

gwl trend: 1961-2015
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Europa: GroBBwetterlagen (Sequenzen)

Sequence of European Weather-Types between 1951-1980 (Apr-Aug) Sequence of European Weather-Types between 1987-2016 (Apr-Aug)

Persistence (d) pr (mm/d) Persistence (d) pr (mm/d)

Gegenwirtig: Haufiger der Wechsel zwischen bevorzugten Wetterlagen!
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Europa: Neue Dominante GroBlwetterlagen

O BM:4.4+yr*12.1
B TRM: 0.9+yr*10.0

‘—'
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Blockierende Wetterlagen (BM): Begiinstigen Hitzewellen im Sommer

Trog iiber Mitteleuropa (TRM): Begiinstigt Starkregen und Uberschwemmungen

o Hoffmann (CLDY?2017)
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Europa: Negativer Nebeneffekt

Hiufigere Wetterextreme in den Sommermonaten!
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Global: Jetstream
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Global: Temperaturentwicklung

Stirkere Erwiarmung der Arkis und Kontinente gegeniiber dem Rest der Welt.
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Global: Temperaturentwicklung

Temperatur-
abweichung

°C
- 15

- 05

VATV A o A/ Cw
v\/\/ U VAV v

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Jahr

o LN o

" Evidenz: (1) physikalische Grundprinzipien (2) Klimamodellsimulationen (3) Beobachtungsdaten




Global: Kippelemente im Klimasystem

Arctic SeaIce
Greenland ‘Yedoma
— Ice Sheet v Permafrost
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Clathrate
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Global: Meeresspiegel
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Global: Arktische Meereis (Jahresgang)

ARCTIC SEA ICE

= Current Year (2017) 10-90th percentiles
m— Median (1981-2010) 25-75th percentiles
+2 standard deviations

DATA: National Snow & Ice Data Center, Boulder CO

SOURCE: fip://sidads.colorado.edu/DATASETS/NOAA /G02135/

GRAPHIC: Zachary Labe (@ZLabe)

n L] L] T L] L] T L] L] L] T L]
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nte im Spatsommer das Arktische Meereis ganz auf Null zuriickgehen!
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Global: Temperatur in der Troposphiire/Stratosphére (Trends)
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Global: Strahlungshaushalt

Der Treibhauseffekt
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Global: Spezifische Luftfeuchte & Relative Luftfeuchte (Trends)

Specific humidity over land and ocean
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Global: Emissionen & Globale Mitteltemperatur

CMIP5-Temp.
rcp2.6
— rcp4.5
— rcp8.5
e®e Potsdam

Source: Climate Explorer
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Global: Klimamodelle

GCM/RCM: 2098-01

ETE———— |
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Europa: Ensembles
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Deutschland: Starkregen und Hitze
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Deutschland: Flusshochwasser (2002 & 2013)

Aug 2002 Jun 2013
T %

Conrath at al. (2014)
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oo 2013 mehr Dammbriiche als 2002! P. Hoffmann




Deutschland: Klimasignal Flusshochwasser (Donau)
100-year flood in 2020-2049 under RCP-8.5

Upper Danube catchment

—— national border
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Hattermann et a), @Qkthann

\‘D

b

J
|':':i

~ IIIII

w°



Deutschland: Flusshochwasser (Wiederkehrzeiten)

Achleiten (Danube)
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Deutschland: Hoch- und Niedrigwasser
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Deutschland: Starkregen (Gefahrenkarte)

Das Starkregen-Projekt

Bundesweite Starkregen-

Schadendaten aus

13 Jahren werden
N €

zu jedem Datum l

regional kumu-

liert dargestellt. [<] E

Ziel: Im Ergebnis entsteht eine Gefah-
renkarte, die fiir jede Region das lokale
Starkregenrisiko und die kritischen
Niederschlagsmengen erkennen lasst.

Geldndeformen wie Senken, Hinge und Kuppen werden
den Schdden zugeordnet.

Die archivierten
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Deutschland: Jahresmitteltemperatur
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Deutschland: Klimasdiagramm
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Deutschland: Klimakennzahlen

Jahresmitteltemperatur Hitzetage
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Deutschland: Starkregentage

2021-2050 (ja)
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Deutschland: Regionale Unterschiede (Temperatur)

Zonal Gradient: 0.8 (12.0)

Meridional Gradient: 0.8 (12.0)

Altitude Gradient: 0.8 (12.0)
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Deutschland: Regionale Unterschiede (Niederschlag)

Zonal Gradient: 0.4 (692.6) Meridional Gradient: 0.4 (692.6) Altitude Gradient: 0.4 (692.6)

—200 -100 0 100 200 —200 —100 0 100 200 —200 —100 0
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Zonal Gradient Trend: 0.4 (692.6) Meridional Gradient Trend: 0.4 (692.6) Altitude Gradient Trond: 0.4 (692.6) Total Gradient Trend: 0.4 (692.6)
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Deutschland: Extremwettertage

Hitzetage (>30°C)

Schnee/Eis (>15cm)
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Deutschland: Extremwettertage

Starkregen
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Deutschland: Sturmtage

100 ! Stgrmtage !
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Extrem: Kenntnisstand

Adequacy for Detection and Understanding
Causes of Changes for Classes of Extremes
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Folgen: Gesundheit

Gegenwart: Extrem

heisse Tage
des Jahres 2003
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Folgen: Gesundheit (Infektionskrankheiten)
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Folgen: Landwirtschaft

Klimabedingte Ertragsschwankungen (ohne CO, Diingeeffekt)

Bestimmtheitsmaf} klimabed. Ertragsinderung
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Folgen: Deutsche Bahn

Niederschlag-bedingte Storfalle

Storfalle [%] durch Starkregen
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KlimafolgenOnline-Bildung

KlimafolgenOnline &€
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Sektor Forst ahogen 10-jhrig

Sektor Forst | . isiko 304ahrig
- Jahr
RCP8. isiko Stufe 4
Mittel von 1981 bis 2| Waldbrandrisiko Stufe 5

Eoactedfl starker Klimaschutz (RCP 2.6)

TR e schwacher Klimaschutz (RCP 85)
1.4 18 2.2 2.6 3
Eiche Stadte Gebirge
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Erklarung Sektor Dia{ Trockenheitsindex

Buche
Hier findet man das Diagramm un| Douglasie
ITabelle zum aktuell ausgewahiten Eiche Tipp: Mit einem Mausklick auf ein
Parameter sowie das Klimadiagral X Gebiet kénnen Sie Tabellen und
N Fichte 5 Diagramme dazu abrufen.
Landkreisebene.
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