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Abschatzung dynamischer und thermodynamischer Anteile des beobachteten
Klimawandels vor Ort, in Deutschland und Europa.

P. Hoffmann (peterh@pik-potsdam.de), Arbeitsgruppe: Hydo-Climatic-Risks

Zusammenfassung Daten und Analysemethode
Motivation: Niederschlagsmuster sind stark an dynamische Gegebenheiten gebunden. Folg- > tagliche Temperatur- und Niederschlagsmessreihen:
lich missten sich auch Langzeitentwicklungen der Regenverteilung teilweise auf dy- ) ] )
namische Verianderungen zuriickfilhren lassen. Um diesen Sachverhalt nachzuweisen, — Messdaten der sdkularen Klimareihe Potsdam
wurden lange Beobachtungsreihen der Temperatur und des Niederschlags mit taglichen — Rasterdaten (E-OBS, 0.25deg_reg_v17.0.nc)
GroBwetterlagen kombiniert. ]
Durch die Rekonstruktion einer rein dynamisch generierten Temperatur- und Nieder- = Hess/Brezowski GroBwetterlagen (GWL):

schlagszeitreihe konnte abgeschatzt werden, wie groB der Anteil verdnderter Wetterla-

N ' ! i — taglicher Katalog von GWL (iber Europa bis 2018 (bereitgestellt durch DWD)
genabfolgen an der Gesamtanderung ist. Zur besseren lllustration der Ergebnisse wur-

den kumulierte Anomalien der Jahres- bzw. Jahreszeitenwerte verglichen. Unter Ver- > Methode:

wendung eines gegitterten Datensatzes (EOBS) konnten die Analysen und Abschitzun- o ) , )

gen auf Gesamteuropa ausgewertet werden. 1. Langzeitmittel je Monat und GWL: {X (4, m,d), Wy, (j,m,d)} ~ X (m)

2. GWL - rekonstruierte Zeitreihe: {Xy (m), Wy (4,m,d)} ~Y (4§, m,d)

Ergebnis: Da der Anteil der Erwdrmung sich fast iiber alle Jahreszeiten und Monate er-

streckt, macht der dynamisch-bedingte Anteil an der Temperaturerhéhung nur einen j - Jahr, m - Monat, d - Tag, k - GWL

geringen Teil aus (ca. 20%). Anders verhélt es sich bei den jahrlichen- und jahreszeit- X - beobachteter Temperatur- oder Niederschlagsverlauf

lichen Niederschlagsanderungen. Die Effekte durch stabilere Hochs und langsam Y - rekonstruierter Temperatur- oder Niederschlagsverlauf

ziehenden Tiefs Gber Mitteleuropa im Sommerhalbjahr kdnnen sich in der Gesamtbilanz

zufh(.aben. Jahresze|t'l|ch kann gezelgt vyerdt.an, dass die z'unehmende Fruhj‘a.\hrstrock.(.en— 4. Berechne jahrliche Abweichungen gegeniiber 1961-1990, summiere die Anomalien
eit in West- und Mitteleuropa sowie die seit 2000 ansteigenden Sommerniederschlage L .

in Nordostdeutschland auf dynamischen Veranderungen zuriickzufiihrt werden kénnen. und Teile sie durch die Anzahl der Jahre von 1991-2018

In Einzeljahren lassen sich mogliche thermodynamisch-bedingte Aufschldge identifiz-

ieren wie z.B die Sommerniederschlage 2017 iber Nordostdeutschland. So fielen 6rtlich

bis zu 150 mm mehr Regen, als es bei dieser Wetterlagenabfolge typisch ware. — Abschatzung des dynamisch-bedingten Anteils an Klimaanderungssignalen

3. Berechne Jahres- oder Jahreszeitenmittel bzw. Summen

o> Interpretation:

Lokal: Potsdam (JJA) Regional: Europa

i Dynamical Component of Long-Term Changes: Potsdam Long-term monthly mean Weather-Type Characteristics: Temperatur (*C) Observed Reconstructed
~ : RAW vk [swa ® [1avz] 3
O - —awm 3 BEEE EiC
3 e
s 10- o i
é sor | 77 83 )103] aswsfioo| safns| 26jual 72| 55| a1 o @Bl a3 s a1 | asf@Bhos| cof aif 72| 76fw02] 3]
’% 0.8 -
o - B
£ os- o B
g
E 04 - "
9 5% sev ) 4 1532 | s 21| o5 fiss| s
2 02-
© Dec. 4of 404} 0s| 10 aalaalesf 12 10| as| 21803 a4f 18|03/ o8
—0.2- . ! ! ! ! 1 P
1961 1990 2000 2010 2018 o
. [ 1 1 <@l
Dynamical Component of Long-Term Changes: Potsdam —40 20 0 20 40 60 —60 —40 20 0 20 40 60
Z 2 RAW RR Trend since 1990 (mm) RR Trend since 1990 (mm)
g - — GWL pm
2 5.8%
E 10- Sommer: West- und Mitteleuropa weisen im Sommer dynamisch bedingt (rechts) auf eine
i Zunahme der mittleren Niederschldge hin. Bis auf den Siidwesten Deutschlands deckt
g sich dieses Bild mit den beobachteten Tendenzen (links).
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Matrizen: Sie enthalten die von 1961-2018 fiir jeden Monat und GWL gemittelten Werte.

Temperatur: Der beobachtete Verlauf (hell) der kumulierten Anomalien fiir Jun-Aug zeigt
aktuell einen Anstieg um ca. 1°C gegeniiber 1990. Der dynamische Anteil (dunkel) an
der Gesamtanderung betragt etwa 20%. D.h. alle GWL sind in den letzten Jahrzehnten
warmer geworden.
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Niederschlag: Der beobachtete Verlauf (hell) der kumulierten Anomalien fiir Jun-Aug zeigt RR Trend since 1990 (m) RR Trend since 1990 (mm)

aktuell einen Anstieg um ca. 15 mm gegeniiber 1990. Der dynamische Anteil (dunkel)

folgt d(;em Ver'af’f' Die 6nderung der Regenmengen seit 2000 bis 2018 lassen sich zu Friihling: Die ausgepragte Frithjahrstrockenheit in weiten Teilen Mittel- und Siidwesteuropas
ca. 80% dynamisch erklaren.

lasst sich groBteils auf dynamische Veranderungen zuriickfiihren.

Diskussion

(1) Durch dle Anderung in der Hauflgkelt bestimmter GWL Dynamical Drivers for local Precipitation Distribution (1987-2016)
andern sich auch Sequenzen (Abb. links).

(2) Tief oder Trog liber Mitteleuropa (TM, TRM) begiin-
stigen im Nordosten Deutschlands die hochsten Tages-
niederschlage (Abb. rechts).
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(3) Hoffmann (2018) zeigte, dass TRM und BM im Sommer-
halbjahr starker dominieren.

Number of European Weather-Types
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