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Forschungsabteilung

Erdsystemanalyse

Wie funktioniert das Erdsystem und welche
biophysikalischen Grenzen definieren einen
sicheren Rahmen flir die menschliche Entwicklung?
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Forschungsabteilung

Komplexitatsforschung

Welche Prinzipien der komplexen natdrlichen und

gesellschaftlichen Systeme kénnen uns bei der
Erhaltung der globalen Gemeingiliter innerhalb

planetarer Grenzen helfen?
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AG: Hydroklimtische Risiken

Klimadaten

Szenarien Wettermuster
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Vorhersagbarkeit
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DL O o e Verbindung von Hydrologie und Meteorologie
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Je langer Wettermerkmale a ri auern,

sonnig heiter regnerisch  gewittrig schaurig stiirmig

Berlin
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Trockenheit Waldbrand
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KLIMA

Haufigkeit von wiederkehrenden Wettermerkmalen

lageabhingig
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Grollwetterlagen & Stromungsmuster

Transport von Luftmassen

Treiber fiir lokales Wetter
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KLIMAWANDEL

Anderung der Hiufigkeit von wiederkehrenden Wettermerkmalen

lageunabhdngig
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Trends in der Wetterbestandigkeit

zunehmende Ahnlichkeit aufeinanderfolgender Stromungsmuster
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Wirkung von Wetterbestandigkeit

bestindige Sommer in Europa sind heiffe Sommer und in der Regel trocken

[]un-Aug: Weather Persistence Index (WPI) ~ Temperature 1981-2019 ]
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Jun-Aug: Weather Persistence Index (WPI) ~ Precipitation 1981-2019
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Global Warming Index

Modelle konnen die beobachtete Erwirmung nachbilden und zuweisen

Global Warming Index (aggregate observations) - updated to Dec 2020
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Signatur des verstarkten Treibhauseffekts

troposphdarische Erwdrmung / stratosphdrische Abkiihlung

annual mean monthly [Celsius]
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Erwarmungsmuster' 1979-2021
LTS S S

smuster

starkere Erwarmung Von Arktls und Kontlnente mehr stehende Hochs und Tiefs
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dynamische Veranderungen

Wetterlagen werden bestindiger

thermodynamische Veranderungen

Wetterlagen werden extremer

dynamische + thermodynamische Veranderungen

Neue Wetterrekorde
S, é
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Modelle vs Beobachtung (CMIPS5/Cordex vs ERAS)

mean regression temperature on time 1979-2021 Jan-Dec ERAS mean rcp85 regression temperature on time 1979-2021 Jan-Dec CORDEX-EUR44
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Witterungsverlaufe und Anomalien vor Ort

Temperatur Anomalie [ ° C] Temperatur [ C]
o
o

Temperatur Anomalie [° C]

Potsdam, Telegrafenberg, 81m, Deutscher Wetterdienst, vs 1961-1990, 2022-10-20
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Hitzetage

[ 1961-1990 ] Density of Tmax>30°C ] [ 1992-2021 ] [Density of Tmax>30°C
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Starkregentage

\ 1961-1990 | | Density of Nied>30mm/d | \ 1992-2021

Density of Nied>=30mm/d
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Bestandiger Sturzregen

HYRAS-DWD
2021-07-14
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Klimaszenarien fiir Deutschland

Szenarien: Klimaschutz (RCP2.6) vs Weiterso-wie-bisher (RCP8.5)
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Klimaszenarien fiir Deutschland: 2070-2100 vs 1971-2000
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Klimafolgen fur Menschen

Extreme werden weiter zunehmen, wie stark hingt von unserem Handeln heute ab

Trockenheit Waldbrand Uberflutungen Hitzschlag
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Absehbare Klimafolgen fur jungere Generationen
Grofeltern vs Enkel (1960er vs 2020er)

— Heatwaves Crop failures
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Unabsehbare Klimafolgenkaskaden

Tipping elements atrisk:
& 1°C -3°C
@ 3°C-5°C
@ > 5°C
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Transformation, um die Folgen beherrschbar zu lassen

Dekarbonisierung: Alternativen zum gegenwdrtigen fossilen Wirtschaften
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