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Siuiringwarte': Welchen partiellen Anteil am lokalen Temperaturanstieg und der
Niederschlagsvariabilitat in Potsdam haben dynamische Veranderungen

P Hoffmann~® & F. Wechsung

E Hintergrund

Das Wesen der jahreszeitlichen Wettervariabilitat wird bekanntlich durch den grofSraumigen Transport von Luftmassen liber Europa mitbestimmt. Deren aktuelle Veranderungen, z.B. durch eine
hohere Bestiandigkeit Hoffmann et al. (2021)°, haben weitreichende Konsequenzen: (1) vordergriindig auf das Eintreten von hydro-klimatischen Extremen und (2) in der Summe auf die
Verschiebung von gewohnten Regenmustern. Es sind dariiberhinaus veranderte Wetterrhythmen die dafiir sorgen, dass immer haufiger eher ungewohnliche Witterungsepisoden den Charakter

pragen. Ein komplexes Veranderungsgeflecht, welches durch Klimasimulationen nur in Teilen nachgebildet werden kann. Deshalb soll hier der Frage nachgegangen werden, welchen partiellen
Anteil am beobachteten Temperaturanstieg und der Niederschlagsvariabilitat veranderte Abfolgen von Groffwetterlagen erklaren.

E Herangehensweise

Groflraumige Stromungsmuster konnen auf vielerlei Wegen nach wiederkehrenden Merkmalen klassifiziert werden. Ein existierendes Schema der Grofswetterlagenetikettierung folgt dem

vorwiegend subjektiven Schema nach Hess/Brezowky (1977). Kernargumente flir deren Verwendung sind: (1) sie reicht weit zuruck, (2) sie wird von

B

DWD weitergefiihrt und (3) die Attribute haben synoptische Bedeutung. In Kombination mit lokalen Wetterdaten konnen so kritische Groliwetterlagen
identifiziert und mittlere Eigenschaften je Monat und Wetterlagentyp (Etikett) ermittelt werden. Um zeitliche Sequenzen von taglichen Wetterlagen in TRW

Temperatur- bzw. Niederschlagsabfolgen zu uiberfuhren, werden in Abhangigkeit vom Ort, Monat und Etikett die entsprechenden Langzeitmittelwerte

berechnet und zugeordnet. Die so entstandenen synthetischen Tégliche
Gy BM Wetterkarten
Niesswelle — Temperatur- bzw. Niederschlagsreihen resultiert nur aus der
LOKAL Gesamtanteil o . . . ]
e Variationen von Grollwetterlagen (dynamischer Anteil). Fur die HNFA
Wetterphanomene . . . . .
S—— Auswertungen von Unterschieden in den klimatischen Entwicklungen
— von 1961 bis 2023 werden die Tageswerte zu Jahreswerten (Jan-Dez, Jun-
Kum.-Anomalien
RECIONAL Dy Aug) aggregiert und die Abweichungen gegenuber 1961-1990
R FE—— aufsummiert. Durch sogenannte Betrachtung kumulierter Anomalien lassen sich die entsprechenden

Entwicklungspfade besser unterscheiden Hoffmann & Spekat (2021)°.

E Ergebnisse

Die Ergebnisse zeigen, wie sich die groflraumige Wettervariabilitat tiiber Europa in den letzten Jahrzehnten verandert hat und welcher partielle Einfluss auf die Temperatur- und

Niederschlagsentwicklung damit verbunden ist.

A\ A-Wie hat sich das Wesen der Wettervariabilitiit in den letzten Jahrzehnten verindert?

Vergleicht man die D?minanz von Wetterlagen fur die Zeitraume 1961-1990 und 1991-2020 a P TR e i s s B
werden strukturelle Anderungen erkennbar. Die dominanteste Wetterlage ist und bleibt
WZ (West Zyklonal, rot). Im unteren Bereich bluindeln sich weniger dominate Wetterlagen.
Jedoch gegenwartig rucken neue dominante Wetterlagen aus dem Rauschen der 1961-1990 1991-2020
Wettervariabilitat heraus und erklaren einen hoheren Anteil (A.1). Es handelt sich dabei
um TRW (Trog Westeuropa), TRM (Trog Mitteleuropa), SWZ (Siidwest Zyklonal), die unter . .

Umstanden zu Extremwetter neigen konnen. Sie transportieren Warme aus der Spanien

nach Mitteleuropa und konnen sommerliche Hitzewellen verstarken. Dann werden o™ B = o™ B =

!
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Temperaturrekorde wahrscheinlicher. Der bislang dominante und gemalligte i -

Wettereinfluss vom Nordatlantik schwindet und konnte in der Summe gewohnte

Niederschlagsmuster iiber Europa deutlich verschieben.

A B - Wie grof} ist der partielle Einfluss auf den langfristigen Temperaturanstieg?

Der Vergleich der beobachteten (schwarz) und synthetischen (rot) Temperaturreihe von 0 BB iIteru Nz seharalte L PO (sdam

1961 bis 2023 zeigt deutliche Unterschiede der Anstiege in den kumulierten Anomalien

von 1.3 und 0.2 (B.1 & B.2). Das bedeutet, dass ca. 15% der Erwarmung partiell durch ein

haufigeres Auftreten von warmeren Wetterlagen (z.B. SWZ, TRW) erklart werden kann. ) :-; = = 5 _- S -
Uber Europa zeigt das partielle Erwamungsmuster (B.3) dhnliche GroRenordnungen ) — — i - e
(+0.5°C vs. +2.5°C) mit Ausnahme von Spanien und Portugal. Haufigere und bestandigere T
Sudwest-Lagen transportieren vorderseitig Warmluft nach Norden und ruckseitig stromt l_ - — i o o
Kaltluft nach. Das ist in der Regel mit einer negativen NAO Phase verkniipft. = P -

) B.1-Erwirmungsanteile in Potsdam ) ’

0 B.3 - partielle Erwirmungsmuster iiber Europa
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A C - Wie unterscheiden sich extrem trockene und extrem feuchte Jahre im dynamischen Anteil?

. . . . . Niederschlagsbetrachtungen sollten in der Regel tiber eine grofdere Flache erfolgen. Daflir
0 C.1 - Regensummen in Extremjahren im Elbeeinzugsgebiet

eignen sich insbesondere die naturlichen Grenzen der Flusseinzugsgebiete. Fur das
Elbeeinzugsgebiet wurden Gebietsmittel im Niederschlag fiir extrem feuchte und trockene
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Jahre (2007 vs 2018) miteinander verglichen (C.1). Der Unterschied beider Jahre betrug ca.

800 -

400 mm. Dieser resultiert zum Teil daher, dass vorallem in der zweiten Jahreshalfte 2018

coo | AR - T R R T verbreitet bestandige Hochwetterlagen dominierten. Sowohl der Gesamtanteil als auch der
Dynamikanteil beider Extremjahre liegen deutlich im Summenverlauf auseinander.
Wahrend der Dynamikbereich am Oberrand durch den Verlauf des Jahres 2007 (blau)

200— ------------ ----- . o e ------------ ------------- -------------- eingehullt wird, hatte es 2018 (rot) mehr Regen im Einzugsgebiet geben miissen.

Regensumme | mm

Stattdessen hatten die Regenereignisse eher konvektiven Charakter ohne nennenswerten

Beitrag fur den Wasserhaushalt.
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