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Kippschalter im Erdsystem
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»Kippprozesse des Klimasystems* zeigen starke Reaktion bereits auf kleine Klimaveranderungen

Schellnhuber, 1996; Lenton et al., 2008
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Das Ampeldiagramm
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Potentielle politikrelevante Kippschalter, die durch die globale Erwarmung in diesem Jahrhundert ausgeltst werden
kénnten, wobei die Schattierung die unsicheren Schwellenwerte darstellt. Bei jedem Schwellenwert gibt der Uber-
gang von weil zu gelb die untere Grenze der Annaherung und der Ubergang von gelb zu rot die obere Grenze an. Der
Grad der Unsicherheit wird durch die Verteilung des Farblibergangs dargestellt.

T. M. Lenton & H. J. Schellnhuber (Nature Reports Climate Change, 2007)
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Weltkarte des Vermégens

Kapitalbestand pro Person

sehr niedrig - hach
niedrig - sehr hoch

fritte|

Fissel 2007
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Wer lagert wie viel Kohlenstoff in der Atmosphare ab?

Fossile CO2-Emissionen pro Person (1950-2003)
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Kohlenstoff und Vermdogen
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Die historische Herausforderung

3 Emissionsszenarien mit unterschiedlichen Wahrscheinlichkeiten, das 2°C-Ziel
einzuhalten: 550ppm-eq, 450ppm-eq, 400ppm-eq

Emission Pathways for CO,

== haseline == 550ppm-eq 450ppm-eq == 400ppm-eq
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Die Grof3e Transformation

Kohle

Kohle mit CCS

Ol

Gas

Kernenergie
Biomasse

Biomasse mit CCS
Erneuerbare Energien

REMIND-R, ADAM 450ppm-&q, 4/6/2009, Steckel/Knopf

Negative CO,-

— Emissionen
@I 600
e
O
S
o
S 400 CO,-
% Emissionen
o
o 200
c
L
1%71 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2050 2100
Jahr
Basierend auf IEA-Daten (1971-2005) und REMIND-Ergebnissen fur
450ppm-aqg (ADAM); Grafik von Jan Steckel (PIK)
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Bedeutung der Biomasse in Niedrig-Stabilisierungs-Szenarien

Konsumverluste [%]

[ ] Hohes Biomasse-Potential
Bl Mit allen Optionen (Referenz)
[_] Ohne Kernenergie*

B Niedriges Biomasse-Potential
[ Limitiertes CCS-Potential

™1 Ohne Erneuerbare*

*Uber Business-as-usual hinaus

Konsumverluste [%]
%]
Vermeidungskosten [%)]

| | POLES berichtet Vermeidungskosten
MERGE REMIND POLES

- Das 400ppm-Stabilisierungsziel ist ohne den Einsatz von CCS bzw. gesteigerten Ausbau
der Erneuerbaren nicht zu erreichen

- Die Potentiale von Biomasse und CCS bestimmen die Vermeidungskosten
Knopf, Edenhofer et al. (2009)
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Copenhagen Pledges — nicht genug fur 2°C

EFFECTS OF NATIONAL EMISSIONS PLEDGES IN T

PROJECTED GLOBAL EMISSIONS

Gigatonnes CO, equivalents
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Pessimistic Pessimistic scenario Historical
scenario with long-term target values
50 68 80 8590 95 50 68 80 8590 95 Climate targets

Certainty (%) Certainty (%)
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The pessimistic scenario assumes that nations meet only their lowest stated ambitions, and use all surplus allowances and land-use credits. The optimistic scenario assumes
that nations meet their highest stated ambitions, and do not use surplus allowances or land-use credits. [The long-term target is to halve emissions from 1990 levels by 2050.

Rogelj, Meinshausen et al. 2010
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Weltmarktprelse fossller Energletrager 1891 - 2008
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Verdnderung der CO2 Emissionen zum Vorjahr [Gt CO 2]
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Die Renaissance der Kohle

Kaya Dekomposition: Welt

..a Anderung der CO, Emissionen

Bevélkerung
BIP pro Kopf
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Annahmen uber die Entwicklung des Olpreises
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Unkonventionelles Ol wird eine starkere Rolle spielen

Coal-to-liquids (CTL)-Produktion nach Landern im New Policies Szenario
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CTL wird bis 2035 zur drittgroRten Quelle fiir unkonventionelles Ol
bei allen neuen Projekten, inkl. CCS & in einigen Fallen CBTL,

zur Begrenzung der CO,-Emissionen
Quelle: WEO 2010
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China und andere asiatische Volkswirtschaften haben
entscheidenden Einfluss auf die Zukunft der Kohle

Anteil der Schlisselregionen bei der globalen primaren Nachfrage
nach Kohle im New Policies Szenario

0% _
100% China

M Indien
m USA

80% -

60% _ M Europaische Union

M Russland
40% - W Japan
M Restliche Welt
20% -
0% -

1990 2000 2008 2015 2020 2025 2030 2035 Quelle: WEO 2010

Chinas Anteil beim Wachstum der globalen Nachfrage nach Kohle belauft sich auf mehr
als drei Viertel zwischen 2000-2008, und bis 2035 im New Policies Szenario,

Chinas Anteil an der globalen Nachfrage nach Kohle belauft sich auf 50%
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Begrenzte Deponie — Unbegrenzte Ressourcen

2000 — Gas Ol Kohle Biomasse + CCS
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Global Deal

fur Klima und Entwicklung

Nachhaltige
Waldnutzung
Klimafreundliche
Technologien
Anpassung

Entwicklungspolitik

Wechselseitige Verpflichtungen als Grundlage von Partnerschaft
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Atmosphére als globales Gemeingut

Wie bestimmt man einen Knappheitspreis?
— Zuweisung von Eigentumsrechten

— Die Verteilung von Eigentumsrechten muf3 Gerechtigkeitsgrundsatzen
entsprechen

— Ressourcenrente wird in eine Klimarente transformiert
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Verteillungen von Emissionsrechten
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Das Paradoxon internationaler Umweltabkommen

« Viele Vorschlage zur globalen Klimapolitik setzen voraus, was zu zeigen
Ist: wie kommt es zu einer umfassenden internationalen Zusammenarbeit

* Die Wirklichkeit: Fehlen eines ,Grinen Leviathans®, statt dessen:
Freiwillige Internationale Umweltabkommen (IEA)

« Beteiligung gering, immer wenn IEA (Barrett 1994) tatsachlich etwas
erreichen: Je notiger sie sind, umso geringer ist die Wahrscheinlichkeit,
dass sie zustande kommen

e S TRNTRTS, oy

united nations
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Warum CO,-Z6lle notwendig sind!

CO,-Handelsbilanzen 1990-2008 der verschiedenen Weltregionen

Blautone: CO,-Exportdefizit, Rottdne: CO,-Exportiberschuss
Die Pfeile beschreiben die grofiten CO,-Handelsstrome zwischen den Weltregionen  Peters, Minx, Weber und Edenhofer (2009)
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Globale Entwaldung

Verlust an Biomasse (Kohlenstoff) aufgrund von Landnutzungswandel (v.a. Abholzung),
Durchschnittswert von 1998-2003 in g C/m2 und Jahr

Bl -2

2-5
Bl 510
M -0

Vohland et al. 2008
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Entwaldung und ,the 9 billion-people question®

| i .. ; The
Ecoggfllist - - Economist

Seeing;he wood

Aspecial report on forests
September 25th.2010

REUTERS
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Agrarwirtschaft versus Waldschutz

¢t ts e Landwirtschaft und
Waldschutz
konkurrieren um
Nachfrage Nachfrage knappe Boden
Nahrung, Bioenergie Wald

o Optimale Aufteilung
der verfligbaren
Flachen

N &
7 N\

Agrarland Wald

Verfugbare Flache
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Agrarwirtschaft versus Waldschutz

¢ 4+ Nachfrage Nachfrage 4  REDD schitzt

Nahrung, Bioenergie Wald $ zusatzliche

Waldflachen
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Market Prices for staple foods and crude oll
monthly averages 1991 - 2008

annual price increase: 13.4% -
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Quelle: IMF; FAO International Commodity Prices
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Annual World Blofuel Production 1991 = 2008

—¢—Bioethanol (BE) —¢— forecast —»—Biodiesel (BD)

average growth rate 7%
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Source: BP Statistical Energy Review; WRI
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Die Nachfrage nach Nahrungsmitteln ist gestiegen!

I Meat on the menu H |
Global food demand, 1961=100
600
m— Meat
Dairy 500
m— Cereals
= Starchy 400
roots
_,.4--‘"'- 300
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FORECAST

196170 80 90 2000 10 20 30 40 50

Source: Food and Agriculture Organisation

Quelle: Economist, 24. Februar 2011
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Das Angebot stagniert!

I Struggling to keep up ‘
Global yield growth, annual average % Annual average growth rates, %
I 1961-1990 I 1990-2007 10
0 1 2 3 Rice yield
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World population
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1.0
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1970 75 &80 &5 90 95 2000 05
Sources: Alston, Beddow and Pardey; Food and Agriculture Organisation, UN Population Division
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Die Preise fur Nahrungsmittel sind gestiegen!

I Peaky 2 |

The Economist commodity-price index, food*

240
220
200
180
160
140
120

100
2006 o7 08 09 10 11
Source: The Economist *2005=100

Quelle: Economist, 24. Februar 2011
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Agrarwirtschaft versus Waldschutz

A .
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Nahrung, Bioenergie Wald Agrarpreise ((")Ipreis
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Vermutete Wirkungen

Der steigende Olpreis fuihrt zu vermehrter Entwaldung!

Der steigende Olpreis fithrt zu vermehrter Nutzung von
Bioenergie!

Der steigende Olpreis fihrt zu starkerer Konkurrenz mit der
Nahrungsmittelproduktion! Dies wird vor allem die Armsten
treffen!

Klimapolitik bietet die Moglichkeit, das Entwaldungsproblem
und das Nahrungsproblem zu entscharfen!

Prof. Dr. Ottmar Edenhofer ﬂ



Kohlenstoffarme Technologien durchdringen
zunehmend den Elektrizitatsmix

Anteil an nuklearer und erneuerbarer Energie bei der gesamten Stromerzeugung
nach Region im New Policies Szenario

60%

Nuklear

50% - M Erneuerbare
23%
40% 1 14%

22% 8%

30%
20%
10%

0%

2008 2020 2035 | 2008 2020 2035 | 2008 2020 2035

Welt Nicht-OECD

Quelle: WEO 2010
Erneuerbare Quellen (einschl. Hydro) und Atomkraft machen bis 2035
laut Prognose 45% der gesamten Stromerzeugung aus, von heute 32%
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Lernraten und Marktwachstum

Costindex ($/kW)
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Neue Speichertechnologien erhn6hen die Verlasslichkeit
und die Integration von Erneuerbaren

Andasol |, Spanien




Anderung der Agrarproduktion

Klimabedingte Anderung der Agrarproduktion zwischen 1990 und 2050 o
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Global Deal

fur Klima und Entwicklung
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Entwicklungspolitik

Wechselseitige Verpflichtungen als Grundlage von Partnerschaft
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GLOBAL
ABER GERECHT

Klimawandel bekampfen,
Entwicklung ermdéglichen

EIN REPORT
Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung,

Institut fiir Gesellschaftspolitik Miinchen,
Misereor und Minchener Rick Stiftung

C.H.BECK

http://www.klima-und-gerechtigkeit.de/
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