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Wenn der Golfstrom versiegt

Gegen die Klimakatastrophe hilft kein Abwiegeln — die Menschen miissen endlich Ernst machen mit dem Energiespar

ie Menschheit unternimmt ei-

nes ihrer grifBien geophysikali-

schen e,nmzhrimr_.a.

bor und auch nicht auf leis-
tungsfahigen Parallelrechnern, sondern
wrealen” Erd-System: Mit hoher
Waluwcheml!chkell wird sich d]z COx
in der A bis

zumthr 2100 gegenitber dem vorindus-
triellen Niveau mehr als verdoppeln - vo-

Wirtschaft und G

machen weiter wie bisher.
Es st damit zu rechnen, dass die globa-
r'l\un-peralurum weitere 14 bis 5,8

raturanstieg dieses AusmaBles in einem
Zeitraum von 100 Jahren wiire fir die Ge-
schichte der Menschheit einmalig. In kei-
ner Phase wihrend des gesamten Holo-
zdins (ein Zeitraum, der sich iiber die letz-
ten 10 000 Jahre erstreckt) war die
Menschheit mit einem derartigen Tempe-
raturanstieg konfrontiert,
, die Menschen haben im Ver-
" Gewiss, die Menschen haben im Ver-
lauf ihrer Goschlchte eine erstaunliche
ihi liber Klima-
schw. ankungen gezeigt. Auch lasst sich
dariiber streiten, ob die klimatischen Be-
dingungen wihrend des so genannten Op-
timums im Holozin wegen der héheren
globalen Mitteltemperatur nicht sogar
vorteilhafter waren als das heutige Kli-
ma. Diese Einwiinde kinnen aber nicht
dariiber hinwegtiuschen, dass der zu er-
wartende Temperaturanstieg jenseits al-
ler historischen Erfahrungen liegt.

Wer will wetten?

Da uns die VergleichsmafBistibe fehlen,
kennen wir weder die Schiiden noch die
Wahrscheinlichkeit, mit der sie eintreten
werden. Ohne diese Informationen kén-
nen die Risiken nicht im herkémmlichen
sinn der Versicherungsmathematik kal-
kuliert werden und missen von den Be-
troffenen selbst getragen werden. Ironi-
scherweise veranlasst diese Unsicherheit
manche Politiker und Wissenschaftler,
die Gefahren des Klimawandels nicht
sonderlich ernst zu nehmen und vor hys-
terischen Reaktionen zu warnen.

Dieses Abwiegeln wire nur dann ge-
rechtfertigt, wenn sich die Betroffenen
gegen die erwarteten Schivden des Klima-
wandels versichern kiinnten. Wiren die
Skepllk&r ihrer eigenen Skepsis sicher,
milssten sie ein Geschift in der Versiche-
rungsbranche wittern - sie kinnten mit
den Geschiidi des Kli del

Die reichen Linder kannen sich Klimakatastrophen leisten — die Armen nicht: Hurricane , George” tiber Key West

Dieses Argument ist vor allem fiir jene
einleuchtend, die mit hohen Kosten bei
der Verminderung von Emissionen rech-
nen. Es steht aber auf ténernen Filfen,

Wasserknapy in den
Wi iirteln sind aber sprung
und unwiderrufliche Ereignisse. Wie das

um 2 bis 3 Prozent jihrlich zunehmen, Es
wiire keine kluge Strategie, wollte man
1m Namen einer K]lmaschnlzpohlik das

Erd-System dann f 1, wissen

weil die Skeptiker fiir die Behaupt
Anpassen sei billiger als Vermeiden, kei-
ne iblen Belege erbringen. Wahr-

eine Wette abschliefen. Liefle sich der
Erwartungswert der Schiden berech-
nen, gewonne die Versicherung im
Schnitt die Wette. Mag sein, dass es den
Skeptikern am unternehmerischen Ta-
lent mangelt - es kann aber auch sein,
dass sie beflirchten, die Wette zu verlie-
ren, weil ihnen fir eine verninftige Kal-
kulation die Informationen fehlen. Ange-
sichts dieser Unsicherheit ist es ratsam,
die Gefahren des Klimawandels ernst zu
nehmen

Bei einem globalen Temperaturan-
stieg von 4 bis 5 Grad Celsius bis zum
Jahr 2100 kiénnte der Nordatlantik-
strom - die nordéstliche Verlingerung
des Golfstroms - innerhalb der niichsten
Jahrhunderte versiegen. Auf Grund der
globalen Erwirmung verindern sich die
Niederschliage, der Salzgehalt des Was-
wors im Nordatlantik fallt und damit die

scheinlich konnte Europa ,iiberleben”,

auch Naturwi haftler nicht genau.
Darum hat der Wissenschaftliche Beirat

wenn der Nordatlantikstrom

bricht und Landwirtschaft in Norwegen

nicht mehr méglich ist. Liindern wie Ban-

gladesch jedoch ist es heute schon kaum

h, sich an Ubersch

Janzupassen®, geschweige denn in Zu-

kunft, wenn Fxlremwptlarm.gmaae ge-

hiuft auftreten werden,

fiir Globale Umweh.wr‘mderung\en
(WBGU) ein Sicherh
zu defini : Innerhalb dieses Fensters

sei die Gefahr einer dauerhaften Zersti-
rung des Erd-Systems relativ gering. Ei-
ne Temperaturerhhung von zusatzlich 2
Grad Celsius und ein Anstieg von hichs-
tens 0,2 Grad Celsius pro Jahrzehnt wi-
ren ein solches ,vernunftiges” Sicher-
hextsfl.-nqter Dn es derzeit oglich ist,

des Pro-Kopf-Ei

1n den nichsten 50 Jahren beschrinken
oder gar eine Wachstummte von Null

. Die Verteil flikte in-
nerhalb der Industrielinder nihmen zu
und auch die Verteilungskonflikte zwi-
schen Entwicklungs- und Industriel
dern. Die reichen Gesellschaften kénn-
ten innerhalb der nichsten 100 Jahre ler-
nen, ihre Verteilungskonflikte zu meis-
tern, wenn es kein Wachstum gibt. Fir
die nachsten 50 Jahre erscheint es aber
als listisch, dass die Wel 11

die h ist es verniinf-

An einer R der E von
Treibhausgasen fithrt kein Weg vorbei.
Wer jedoch eine solche Forderung er-
hebt, fiir den hiilt die 6kenomische Zunft
ein weiteres moralisches Dilemma be-
reit: Wer heute CO: reduzieren wolle, ver-
schwende knappe Mittel, weil kiinftige
(,snpmlmm-n thre Emwsmnen bllhgor re-

kinnen. Die

spucken dieses Ergebnis aus, weil ange-

nommen wird, der technische Fortschritt
regne auf die Menschheit herab wie einst

tig zu fragen, was geschehen misste, da-
mit die Menschheit in diesem Tempera-
turfenster bleibt.

schaft als ganze thre Venelluﬂgskonn\k-

te ohne Wachstum handhaben kann
Energieintensitit: Der Einsatz von

Energie, der benitigt wird, um eine Ein-

Die Antwort der Modellr heit Sozialprodukt zu pr , wird
Zunichst miisste der Anstieg ildert, | als Energiei itat bezeichnet. Sie ist
von 2015 an die CO-Emissi in den Industriel nin den vergange-

jéihrlich um 2 Prozent vermindert wer-
den, Durch eine weitere Verzdgerung um
mehrere Jahre wiirden wir entweder das
akzeptable Temperaturfenster verfehlen
oder es kénnte nur noch #u sehr hohen

nen 100 Jahrenum 1 Prozent pro Jahr ge-
fallen. Um die globalen Emissionen zu
senken, wiire jedoch eine Senkung der
Energieintensitat notig, die weit iber
der Rate von 1 Prozent pro Jahr liegt. Ei-




Dichte des Oberfliichenwassers, weshalb
5 nicht mehr absinken kann. Die Folge:
Der Nordatlantikstrom transportiert
nicht mehr wie ein Férderband jene enor-
men Wirmemengen nach Europa, die
der Leistung einer halben Million Kraft-
werken beziehungsweise 1,1 Milliarden
Megawatt entsprechen. Sein

Manna auf das Volk Israel in der Wiste.
Da dieser Regen von Jahr zu Jahr ergiebi-
ger werde, sei es verniinftig zu warten,
bis der Regen stark genug sei. Eine Re-
duktion der Treibhausgase vor dem Jahr
2020 oder 2030 ist nach diesen Modell-
rechnungen Gkonomisch unverninftig,
Dieses Ar wird atzlich da-

bruch lieBe die Temperaturen in Europa
sinken — paradoxerweise gerade wegen
der globalen Erwiirmung. Noch dramati-
scher kinnte sich die Verinderung der
Monsundynamik auswirken. In Indien
und China kimnte es zu vermehrten Nah-
rungsmittelengpissen und Hungersni-
ten kommen. Das Ausmal und die Ge-

Jiak

durch gestiitzt, dass Schiden wegen der

Kosten erreicht werden.
Kernenergie ist keine Losung

Was miisste a]so gescllehtm, damlt die

Wer-

den" Die Schwwngkeilen werden sofort

klar wenn man die Dyl!nrmk d.er'l.‘ruh-
in vier Fak

Trigheit des Klimasystems erst mit einer
Zeitverzogerung von 50 Jahren eintre-
ten, wihrend die Kosten der Verminde-
rung von Emissionen sofort anfallen. In
ihren Berechnungen gewichten viele Oko-
nomen die Kosten, die die G tzu

legt: mBevn}.heru.ng. Pro-! Kopi’-Eiulmm-
men, E: und Kok
intensitit. Diese vier Flklnrm bestim-

ne Verringerung in diesem Umfang wiire
in der Wirtschaftsgeschichte villig neu.
Die industriellen Kernzonen USA, Japan
und Europa haben betrichtliche Erfah-
rungen gesammelt, den technischen Fort-
schritt so einzusetzen, dass er die Arbeits-
effizienz erhiht und damit auch das Pro-
Kopf-Einkommen, In den Industriestaa-
ten miisste jedoch die Energieintensitiat
schneller sinken als die Arbeitseffizienz
steigt, wenn es zu einer Verminderung
der Emissionen kommen soll. Leider

tragen hat hoher als die Schadm, die in

des Temper
{iberfordert die Anpassungsfihigkeit der
Biosphire — der Regenwald kinnte als
Kohlenstoffspeicher wegen der verinder-
ten Verteilung der Niederschlige fiir das
gesamte Erd-System ausfallen.

Moralisches Dilemma

der In dieser Logik
ist es durchaus rational, erst in der Zu-
kunft die Emissionen zu vermindern. Die-
se 50 genannte Diskontierung lauft aber
darauf hinaus, die Last von der Gegen-
wart in die Zukunft zu verschieben.
Wertvolle Mittel wiirden auch dann
verschwendet, wenn man d.le Treibhaus-

men das Wach der CO=-Emissi sind bislang die Investitionen in die Erht-
und jede Klimaschutzpolitik muss versu- | hung der Arbeitseffizienz rentabler als
chen, e dieser F: die I iti in die Erhihung der
zu steuern. Die Frage ist mithin, welche | Energieeffizienz.

Faktoren iiberhaupt sinavoll ges‘t.euerl
werden kiinnen.

Bevilkerung: Die Weltbevilkerung
wird von 6,1 Milliarden Menschen im
Jahre 2000 auf etwa 11 bis 12 M.llhnrd.en
im Jahr 2100 h Die Zunak

Schliefilich die Kohlenstoffintensitat:
Sie misst, wie viel Kghlenstoff eine Ein-
heit Primérenergie verursacht, Sie ist
weltweit im Durchschnitt um 0,2 Pro-
zent jihrlich gefallen. Sogar in den USA
undin W ist sie g ken. Den-

wird in den Entwicklungslindern am
grofiten sein Obwohl sich das Bevﬁ].ke—

gnsewrallemmden i -

Die Mehrheit der Wi haftler be-
streitet diese Gefahren nicht. Einige be-
streiten allerdings die Notwendigkeit ei-
ner drastischen Reduktion von CO-Emis-
sionen. So behauptet der Soziologe Nico
Stehr, die Menschheit habe genug techni-
sche Moglichkeiten, sich an den Klima-
wandel anzupassen. Anj , 50 sein
Argument, sei billiger. Die Wirkung des
Klimawandels kinne man getrost abwar-
ten. Es bliebe noch genug Zeit, um hihe-
re Damme zu bauen, die Infrastruktur
auf Extremwetterereignisse auszurich-
ten und Staaten wie Bangladesch zu hel-
fen, mit vermehrten Uberschwemmun-
gen fertig zu werden.

denF n- iere, weil
sich eine Tonne Kohlenstoff in China
sehr viel billiger vermeiden liefe als in
Deutschland. ,Nicht jetzt, nicht hier”,
meint daher die Mehrheit der Okono-
men, weil zu friith und am falschen Ort re-
duziert werde. Die Annahmen, die zu die-
ser Forderung filhren, setzen allerdings
eine Sicherheit voraus, Gber die auch
Okonomen nicht verfiigen.

So gehen sie in ihren Schadensschit-
zungen davon aus, dass bei stetigem Tem-
peraturanstieg die Schiiden keine abrup-
ten Springe machen. Der Zusammen-
bruch des Nordatlantikstroms, die abrup-
te Veranderung der M il

rungs gut

ist es einer direb litisch Steue—

noch misste die Kohlenstoffintensitit
deutlich starker sinken, um den Wachs-
I.u.mseﬂekl des Einkommens und der

Yieh

rung nur schwer

ilk g auf die Emi zu

schweigen von den ethischen un%ia::&ia-
len Problemen, die eine Bevilkerungspo-

litik (Beispie} China) aufwirft. Und
selbst wenn es gelinge, die Weltbevilke-
rung von 12 Milliarden auf 11 Milliarden
zu vermindern, wiire der Effekt auf die

Will man das Pro-Kopf-Einkommen
mcht senken, um keine weiteren Vertei-
gskonflikte zu p und
beugt man sich der Einsicht, d.ass sich
die Bevilkerung bei etwa 11 Milliarden
stabnlisieren wwd dann bleibt nur die

globale M ur nur imal dr der E; und
sie wiirde bis zum Jahr 2100 nur um 0, l? Kah]enstniﬁntensnat Belde Faktoren
Grad Celsius weniger hen 2015 und

Das Pro-Kopf Einkommen: Es wird in
den nichsten 50 Jahren weiter wachsen,
in den Entwicklungslindern etwas
schneller, in den alten Industrienationen
etwas langsamer. Weltweit wird es etwa

2075 um jihrlich 4 Prozent sinken, wenn
die CO-Emissionen im gleichen Zeit-
raum um jihrlich 2 Prozent abnehmen
sollen. Diese Senkung ist notwendig, um
zurm Beispiel das Temperaturfenster des




WBGU zu erreichen. Trotz der bereits er- |

zielten Fortschritte in der Senkung der
Kohlenstoffintensitat und der Energiein-
tensitiat sind weltweit die CO. Emissio-
nen in kaum einer Region der Erde und
in keinem Zeitraum seit der Industriali-
sierung nachhaltig gesunken.

Die Verminderung der CO:-Emissio-
nen wire historisch ein einmaliges Ereig-
nis, fiir das die VergleichsmaBstabe feh-
len. Bislang ist daher vollig ungeklart,
wie die Verminderung bewerkstelligt
werden kann. Grundséatzlich stehen zwei
Optionen offen. Zum einen konnte die Ef-
fizienz des Einsatzes fossiler Energie ge-
steigert, zum anderen fossile Energie
durch erneuerbare Energiequellen er-
setzt werden. Auch wenn langfristig das
fossile Energiesystem durch ein regenera-
tives abgelost werden muss, wird man
fiir eine relativ lange Ubergangsphase
die Effizienz der fossilen Energienut-
zung steigern mussen.

So verniinftig diese Option erscheint,
so schwierig ist es, sie zu realisieren. Die
Vorriate an Kohle, Ol und Gas werden
noch bis zum Ende dieses Jahrhunderts
zu leicht steigenden Grenzkosten ge-
nutzt werden kénnen. Erst im 22. Jahr-
hundert werden diese Kosten drama-
tisch steigen. Aber im 21. Jahrhundert
werden Kohle, Ol und Gas nicht knapp.
Von den Miérkten wird daher kein anhal-
tender Druck auf Unternehmen und Ver-
braucher ausgehen, die Kohlenstoff- und
Energieintensitat so weit zu senken, dass
es zu sinkenden CO:-Emissionen kommt.
Auch bei optimaler Nutzung von fossiler
Energie wiirde Kohlenstoff in einem Um-
fang freigesetzt, der es unméglich macht,
das Temperaturfenster zu erreichen.

Der Ausbau der Kernenergie wire ei-
ne weitere Option, den Verbrauch fossi-
ler Energie zu reduzieren. Politische, 6ko-
nomische wund sicherheitstechnische
Griinde sprechen dagegen, dass sich zu-
mindest in Europa und den USA ein dras-
tischer Ausbau der Kernenergie durch-
setzen lisst. Auch wird ein Ausbau der
Kernenergie auflerhalb der reichen Staa-
ten kaum im Interesse Europas und der
USA liegen. Die Kernenergie stellt ndm-
lich Anforderungen an die innere und du-
Bere Sicherheit, die in den Teilen der
Welt mit groBem , Energiehunger” kaum
gegeben sein dirften. Aus klimapoliti-
schen Griinden ist der Ausbau der Kern-
energie selbst dann bedeutungslos, wenn
deren Anteil bis zum Jahr 2050 auf 32
Prozent der Primérenergieproduktion er-
hoht und der Rest der Produktion mit
Kohle, Ol und Gas bestritten wiirde.
Selbst das wiirde immer noch zu einer
Klimakatastrophe fithren. Global gese-
hen ist die Kernenergie keine Lisung des
Problems.

In Zukunft kénnte Wasserstoff als Se-
kundértréiger fiir die Energieversorgung
und fiir den Verkehr an Bedeutung ge-




winnen. Mit Wasserstoff kann weit ge-
hend emissionsfrei gefahren und geheizt
werden. Zu einer Verminderung der glo-
balen Emissionen kommt es jedoch nur
dann, wenn Wasserstoff aus regenerati-
ven Energiequellen gewonnen wird (zum
Beispiel aus Solarenergie).

Welche der technischen Optionen dau-
erhaft O1, Kohle und Gas ersetzt, ist noch
ungeklért. Untersuchungen zeigen, dass
die Kosten pro Kilowattstunde von rege-
nerativen Energien im Zeitablauf sin-
ken, weil durch ,learning by doing“ be-
trachtliche Effizienzsteigerungen mog-
lich sind. Ob die Lerneffekte ausreichen,
damit regenerative Energien billiger als
fossile Energietrager werden, ist noch of-
fen. Dennoch lasst sich daraus eine wich-
tige Schlussfolgerung ziehen: Sind die Ef-
fekte durch , learning by doing“ stark, so
ist es unverniinftig, mit der Verminde-
rung der CO--Emissionen zu warten —im
Gegenteil: Je mehr wir noch lernen miis-
sen, um so eher sollten wir beginnen.

Der technische Fortschritt ist kein Ge-
schenk des Himmels, sondern die Frucht
recht irdischer Anstrengungen. Erst in
jungster Zeit beginnt die Wirtschaftswis-
senschaft diese biblische Einsicht wieder
zu entdecken. Die klimapolitischen Emp-
fehlungen der 6konomischen Profession
blieben davon bislang unberiihrt.

Das Kyoto-Protokoll wurde daher zu
Recht heftig kritisiert. So wurde in der 6f-
fentlichen und wissenschaftlichen Debat-
te darauf hingewiesen, dass die Reduk-
tionsverpflichtungen weltweit unzurei-
chend sind und die Entwicklungslénder
davon ausgenommen werden. Das Kyo-
to-Protokoll sollte aber nicht mit fal-
scher Elle gemessen werden. Kyoto ist
ein historischer Einstieg in ein globales
Umweltmanagement. Die Reduktions-
verpflichtungen wiren in der Tat unzu-
reichend, wenn es dabei bliebe. Kyoto
kann daher bestenfalls der Anfang, nicht
das Ende der Entwicklung sein. Es ist
durchaus denkbar, die Instrumente des
Kyoto-Protokolls so weiterzuentwi-
ckeln, dass die Emissionen kostengiins-
tig reduziert werden konnen und Kapital
und Technik in die Entwicklungslander
transferiert werden.

Ein wichtiges Instrument des Kyoto-
Protokolls ist der Handel mit Emissions-
zertifikaten. Jene Lander, die ihre Emis-
sionen am stirksten reduzieren, konnen
Zertifikate verkaufen; Lander, die ihre
Emissionen erhéhen wollen, miissen Zer-
tifikate kaufen. Da die Menge der Zertifi-
kate genau der Menge der erlaubten
Emissionen entspricht, wird der Preis
fiir Zertifikate steigen, wenn die Nach-
frage nach Emissionen steigt. Damit
steigt aber auch die Rentabilitat energie-
und kohlenstoffsparender Investitionen,
was wiederum ein Anreiz fiir Unterneh-
men ist, zusatzliche Mittel in die Vermin-

| derung von Kohlenstoff zu lenken.

Kyoto war ein Anfang

Der jiingste Kompromiss der Klima-

verhandlungen in Bonn erlaubt es, den
beteiligten Staaten einen Teil der Reduk-
tionsverpflichtungen zu erlassen. Nun
konnen sich vor allem die USA, Kanada
und Japan ihre Walder vermehrt als Koh-
lenstoffspeicher anrechnen lassen. Die
Anrechnung dieser Speicher ist aus drei
.Grinden der schwichste Teil des Kyoto-
Protokolls. Erstens herrscht keine Einig-
keit dariber, in welchem Umfang die
Walder Japans, Kanadas und der USA
iiberhaupt Kohlenstoff speichern, und es
wird weit gehend mit Fantasiezahlen
hantiert. Zweitens konnen sich Walder
auf Grund der veranderten globalen Tem-
peratur von einem Kohlenstoffspeicher
in eine Kohlensteffquelle verwandeln.
Drittens miisste garantiert werden, dass
der Waldbestand erhalten bleibt, damit
der Kohlenstoff nicht nur voriiberge-
hend in den Wialdern gespeichert wird.

Der Engel des Neuen

Der Riickblick auf die Geschichte der
Erde lehrt uns, dass es fiir das geophysi-
kalische Experiment der Menschheit kei-
ne VergleichsmaBstibe gibt. Wir kénnen
die Vergangenheit nicht einfach fortset-
zen, sondern sind zu Neuem verpflichtet.
Dieses Neue ist unbekannt und kann nur
durch einen langen Prozess von Versuch
und Irrtum hervorgebracht werden.




Je mehr wir Iernen mussen, desto ge-
duldiger werden wir sein miissen, bis
sich Erfolge einstellen. Walter Benjamin
hat diese ,, Dialektik“ von Zukunft und
Vergangenheit in der Interpretation
eines Bildes von Paul Klee angedeutet,
das , Angelus Novus“ heift: Der Engel
des Neuen blickt mit weit aufgerissenen
Augen auf die Ereignisse der Vergangen-
heit und wird so der Zukunft entgegenge-
trieben. Er lernt aus der Geschichte nur,
dass die Vergangenheit nicht fortgesetzt
werden kann, die Zukunft aber einen lan-
gen Atem braucht. Die heutige Mensch-
heit scheint ihren Blick von der Vergan-
genheit abzuwenden. Sie meint, sie sei zu-
kunftsorientiert und hat dabei doch nur
die Gegenwart im Sinn. Der Angelus No-
vus erkennt, dass seine Zukunft verliert,
wer nicht begreift, dass er in einer
Schicksalsgemeinschaft lebt, die die To-
ten, die Lebenden und die Noch-nicht-
Geborenen umgreift.

Ottmar Edenhofer ist Wirtschaftswis-
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