Treibhausgas wird
tiefoestapelt

igentlich ist Kohlendioxid (CO,) harmlos. Je-

der hat es im Atem und schliirft es gern. Als

Rohlensiure bringt dieses Gas Bier und Mi-

neralwasser zum Sprudeln. Aus Mund und
Glas verschwindet es in die Atmosphire — und steigert
unmerklich ein riesiges Problem. CO, wirkr als Treib-
hausgas wirmeisolierend und erhisht so die Tempera-
tur auf der Erde. Leider entfleucht es nicht nur Mensch
und Bier, sondern in riesigen Mengen auch aus Autos,
Flugzeugen. Heizanlagen und Kraftwerken, die fossile
Brennstotte wie Erdol, Gas oder Kohle verfeuern. In-
direkr triigt jeder Deutsche jihrlich mit zehn Tonnen
CO, zum Treibhauseftekr bei.

Der weltweite Ausstolf steigt. sollte aber deutlich
sinken. Nur zwei Wege fiihren zu diesem Ziel: Entwe-
der weniger fossile Energie verbrauchen — oder das
beim Verfeuern unweigerlich entstehende Kohlendio-
xid abtangen und von der Atmosphire wegsperren.
CO,-Sequestrierung (Englisch: Absonderung) geistert
als neues Zauberwort durch die Umwelttechnik. Das
Klimagas soll im Kraftwerk abgetrennt und sicher de-
poniert werden.

Mehr als 25 Milliarden Tonnen CQO, pustet die
Menschheit jedes Jahr in die Atmosphiire, ein Drit-
tel davon stammt allein aus Kohlekraftwerken. Die
Umwandlung von Kohle in Elekerizitiic ist daher die
mit Abstand gréfite Gefahr fiir das Klima. Und sie
wichst noch, allen Klimakonferenzen zum Trotz.
Denn der Strom fiir Chinas Wirtschaftsboom wird
aus den gewaltigen Kohlevorriten des Landes ge-
wonnen, Die CO,-Sequestrierung kénnte besonders
dort zur Wunderwatfe gegen den Treibhauseffekt
werden. Das klingt faszinierend. Realistisch ist es —
zumindest vorerst — nicht, Das Einsammeln, Trans-
porticren und Einlagern von CO, ist kompliziert
und gelingt nicht ohne Energieverluste. Trorzdem
prophezeiten in einer europaweiten Meinungsum-
trage 88 Prozent von 670 befragten Energieexperten,
eine praktische Anwendung dieser Technik — aller-
dings wohl erst nach 2020.

Die US-Regierung investiert viel Geld
in die CO,-Vermeidungsforschung

Viele offene Fragen sind bis dahin zu kliren. Auf ei-
ner Liste der Internationalen Energie-Agentur stehen
105 einschligige Forschungsprojekre, rund die Half-
te davon laufen in Nordamerika. 500 Millionen
Dollar stelle die US-Regierung in den nichsten zehn
Jahren fir Encwicklung und Bau eines Versuchskraft-
werks zur Verfiigung: In ihm soll Kohle in Gas um-
gewandelt und bereits vor der Verbrennung klimaun-
schiidlich gemacht werden.



Damit das Klima sich nicht weiter
aufheizt, pressen Umwelttechniker
schadliches Kohlendioxid

in unterirdische Deponien
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Auch in Deutschland wird mit dieser Technik ex-
perimentiert, allerdings in erheblich kleinerem Mafi-
stab. »Die Amerikaner stecken immer sehr viel Geld
in Demonstrationsanlagen, besonders effizient war
das bisher aber nichts, sagt Roland Berger, der an der
Universitit Stuttgart eine Technik zur CO,-Abschei-
dung in Kohlekraftwerken entwickelt. Fiinf Millio-
nen Euro stehen dafiir zur Verfligung. Bis Ende niichs-
ten Jahres soll das Konzept eines kleineren Versuchs-
kraftwerks vorliegen. Sein Wirkungsgrad soll trotz
CO,-Abscheidung noch 90 Prozent eines konventio-
nellen Kohlekrafrwerks erreichen .

Auch die Deponierung von CO, wird weltweit er-
forschr. Seit 1996 presst der norwegische Olkonzern
Statoil jihrlich eine Million Tonnen CO, in ausge-
diente Bohrlécher des Sleipner-Gasfeldes unter der
Nordsee. Das lohnt sich sogar, weil Statoil damit die
weltweir einmalige norwegische CO,-Steuer auf die
geforderte fossile Energie einspart. Eine kanadische
Olgesellschaft driicke mir dhnlich grofen Mengen
CO, die verbliebenen Olreste aus einem fast vollstin-
dig ausgebeuteten Feld. Auch das lohnt sich. Ob das
Treibhausgas jedoch iiber lingere Zeit im Untergrund
bleibt oder schon nach einigen Jahren wieder austritt,

. ist bisher nicht geklirt. Vor allem ehemalige Ol- und

. Gasfelder dhneln mit ihren vielen Bohrléchern eher

“einem Schweizer Kise als einem hermetisch abge-
dichteten Endlager.

Unter dem Namen CO,-sink soll nun ein eu-
ropiisches  Forschungsprojekt erstmals  genauer
kldren, was mit dem CO, im Untergrund passiert. In
der Nihe von Ketzin, einer Kleinstadt westlich von
Berlin, wird das Geoforschungszentrum Potsdam von
Okuober 2006 an iiber drei Jahre rund 75 000 Ton-
nen CO,; in eine mit Salzwasser gefiillte porse Sand-
steinschicht in 600 bis 700 Meter Tiefe pressen. Die-
se wsalinaren Aquifere« stellen weltweit die mit Ab-
stand grofte Lagerkapazitic fiir CO, dar. Theoretisch
kénnten sie {iber mehrere hundert Jahre den gesam-
ten Ausstofl aller Kraftwerke aufnehmen. Wie sich
CO, dortausbreitet und mit Salzwasser verbinder, soll
in Ketzin genau beobachtet werden.

Zuvor mussten die Wissenschaftler allerdings ein
unerwartetes Problem lgsen: Obwohl in Deutschland
pro Jahr rund 850 Millionen Tonnen CO, in die Luft
geblasen werden. ist das Gas ein reurer Stoff. »Ich bin
durchs ganze Land gereist und habe 25 verschiedene
Oprtionen fiir die Beschaffung gepriift«, klagt Giinter
Borm, Leiter des Projekts. Doch encweder war das an-
gebotene Gas fiir seine Forschung zu teuer oder nicht
in den benétigten Mengen verfiigbar.

Am liebsten hitte Borm das CO, aus einer be-
nachbarten Biogasanlage bezogen. In der Offentlich-
keit hiitte sich die Kombination aus erneuerbarer Ener-
gie und zusizlicher CO,-Abscheidung gut verkaufen
lassen. Doch es war einfach nicht genug Biomasse auf-

zutreiben, um geniigend Gas fiir die gesamte Projekr-
laufzeir zu garantieren. Nun muss das CO; aus einer
Rohélraffinerie in Schwedt herangeschafft werden.
Um es dort aus der Abluft zu gewinnen, sind Investi-
tionen in Millionenhéhe erforderlich. Zwei Tanklaster
sollen das verfliissigte Gas im Pendelverkehr nach Ket-
zin bringen. Am Ende wird so jede Tonne CO, rund
100 Euro kosten.

Ungewollt illustriert das Projekt in Ketzin damit das
grofte Dilemma der Sequestrierung: Selbst wenn die
technischen Probleme bei der Abscheidung, beim
Transport und bei der Deponierung gelist werden,
bleibt die Frage, ob das Ganze zu vertretbaren Kosten
gelingt. Manfred Fischedick vom Wuppertal Instituc
fiir Klima, Umwelt und Energie hat fir das Bundes-
umweltministerium alle Kostenschirzungen zusam-
mengetragen, die derzeit in Umlauf sind. Danach wird
der Preis fiir jede sequestrierte Tonne CO; bei ausge-
reifter Technik zwischen 34 und 94 Euro liegen. Schon
heute Lisst sich mit Wasser- oder Windkraft eine Ton-
ne CO, fiir 70 bis 80 Euro vermeiden; dieser Preis diirf-
te in den nichsten 20 Jahren dank besserer Technik
noch um ein Drittel sinken.

Verbessert man bestehende Kohlekrafrwerke, dann
koster die Vermeidung einer Tonne CO, bereits weni-
gerals 50 Euro. Im curopiischen Emissionshandel wird
eine Tonne des Gases sogar weit darunter verhokert.,

Allein kann die Technik das Klima nicht
retten. Aber sie verschafft uns Zeit

»Die CO,-Sequestrierung ist dermafen teuer, dass das
Geld besser in Effizienzmafinahmen und den Ausbau
erneuerbarer Energien investiert werden sollte«, sagt
Gabriela von Goerne. Die Geologin war am Geofor-
schungszentrum Potsdam an den Planungen des De-
ponieprojekts in Ketzin bereiligr, arbeitet inzwischen
fiir Greenpeace und verrritt dic Umweltorganisation
in einem Gremium, das die Sequestrierung im Auf-
trag der Uno bewerten soll. Wiren alle technischen
Probleme geldst, kénnte von Goerne sich die Technik
als zusiwzlichen Beitrag zum Klimaschurz vorstellen.
Auf keinen Fall diirfe aber der Druck auf die Ener-
giewirtschaft nachlassen, fossile durch erneuerbare
Energien zu erserzen. Denn fir die anstehende Er-
neuerung des deutschen Kraftwerksparks in den
niichsten 15 Jahren kime die CO,-Sequestrierung auf
jeden Fall zu spit.

Das bestreitet auch Owmar Edenhofer nicht.
Trotzdem sicht der Wirtschaftsexperte am Potsdam-
Institur fiir Klimafolgenforschung in der Sequestrie-
rung einen unverzichtbaren Beitrag zum Klima-
schurz: »Wir konnten uns damir Zeit kaufen.« Die
notwendige Begrenzung des globalen Temperaturan-
stiegs sei allein mit regenerativen Energien nichr zu
schaffen. Bei den Kosten denkt er lieber vom ge-
wiinschten Ergebnis her: »Damit die Sequestrierung
cine Chance bekommt, muss das Emissionszertifikat
fiir eine Tonne CO, iiber 70 Dollar kosten.«

Falls internationale Abkommen rtatsichlich dafiir
sorgen, hat Edenhofer bereits ein System entwickelr,
das verhindern soll, dass findige Unternehmen fiir das
Abladen von CO, in undichten Deponien kassieren.
Die Sequestrierung soll erst dann voll bezahlt werden,
wenn eine Kontrollbehtrde nach Jahren festgestellt
har. dass das Gas tatsiichlich noch voll in der Unter-
welt steckr.



